	      Расчет  колонны 450мм*390мм.
    Подбор нагрузок нормативных и расчетных:

- Расчетная снеговая нагрузка -240кг/м²

Полное расчетное значение снеговой нагрузки :
S=Sпов Sg*µ=1*240*1= 240кг/ м²

Где Sg- расчетное  значение веса снегового покрова на 1 м² горизонтальной поверхности земли следует принимать в зависимости от снегового района РФ Sg=240 кг/ м² ( СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»

µ- коэффициент перехода от веса снегового покрова земли к снеговой нагрузки на покрытие (пп.5.3-5.6 СНиП 2.01.07-85* «Нагрузки и воздействия»)

     Sпов= ах=1*1=1 м² - горизонтальная площадь.

     - Нормативно ветровая нагрузка -30 кг/ м²

     - Плита покрытия 1*1*2500*150; 1*1*0,15*2500=375*1,1=413кг
     - Плоская кровля три шара рубероида- 10кг/кв.м*1,05=10,5кг/кв.м.
     - Подсыпка - 100кг/кв.м * 1,05=105 кг/кв.м.
     - Балка 400*400 . 0,4*0,4*1*2500=400 кг *1,1=440кг
     - Балка 800*2500*400*1; 0,8*2500*0,4*1= 800кг*1,1=880кг
     - Колонна 450*390*8832; 0,45*0,39*8,832*2500=3875*1,1=4263кг.
     - Плита 1*1*2500*150; 1*1*0,15*2500=375*1,1=413кг

     - Нагрузка от оборудывания 6000кг*1,05=6300кг
             Всего :   12825кг/м. + 240+ 30=13095 кг/м.                              

Дано: колонна размерами b = 450 мм, h = 390 мм; а = a’ = 40 мм;
 бетон тяжелый

класса В25 (Eb = 2,7 · 104 МПа); арматура класса A-III (Rs = Rsc =365 МПа; Еs = 2 · 105 МПа); площадь ее сечения Аs = 1232 мм² (2 Æ 28); продольные силы и изгибающие моменты:
от постоянных и длительных нагрузок Nl = 13,1 кН, Мl = 130 кН·м;

от ветровой нагрузки Nsh = 50 кН, Мsh = 73 кН·м; расчетная длина

колонны l = 8,832 м.
Расчет  ho = 390– 40 = 350 мм. 

Усилия от всех нагрузок равны:

N = 13.1 кН; М = 130  кН·м.
     Определим моменты внешних сил относительно растянутой

арматуры Мi и Мii, подсчитанные соответственно с учетом и без

учета нагрузки непродолжительного действия (ветровой):

-
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	Mii=M1=M+N ho-a'/2=130+131 * 0.350-0.04/2=151 кН·м;
M1=Mii=M+N ho-a'/2=130+128 * 0.350-0.04/2=150 кН·м;
Так как Mii = 1.1·151 = 166 кН·м > М1 = 150 кН·м,

производим расчет только по случаю „б" (см. п. 3.1), т. е. на

действие всех нагрузок, принимая Rb = 16 МПа (при gb2 = 1,1).

Так как l0/h = 8.83/0,39 = 23 > 10, расчет производим с учетом

прогиба колонны 
Для этого определим:
                               φ1= 1+ β Mii/Mi = 1+1 * 151/150=  2
[здесь b = 1,0 для тяжелого бетона (см. табл. 16)];
                                μα= A1 + A'1/ bh E1/ Eb = 2+1232*2 105  /450*390*2.7*104  
                                   =0.05
                                  e0= M/N= 130*106/131*103 =992˃ e0  =h/30
следовательно, случайный эксцентриситет не учитываем.
Так как
                 e0 /h=992/390= 2.5 ˃    (е,min = 0.5 - 0.01 
[image: image1.wmf]l

h

0

- 0.01Rb= 0.5-0.01*22.6-0.01*16= 0.114
-

принимаем 
-                                                Ncr = 
[image: image2.wmf]÷
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/3φi +                                   +μα (h0 -h'/h)² = 1.6 *2.7 104  450*390/ 22.6²  * (0.11/0.1+0.114 + 0.1) / 3*2 + 0.05
(350-40/390) ² = 1523 kH
FBBBBB
    (е  =e0/h= 2.5
-

Коэффициент h определим по формуле :

              BB                                          -( = 
[image: image3.wmf]1
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 = 1/ 1- 131/1523 = 1.09
Значение е равно:
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	 e=e0 (+ h0 -a'/2 = 2.5*1.09 + 350-40/2=157мм.=0,157м.
Определим высоту сжатой зоны х по формуле:
X= N/Rb*b = 131 *10³/16*450=18
xR = 0,563 (см.табл.18)
Так как х = 18 <Rh0 = 0,563*350=197
 прочность
сечения проверим из условия : Rb b x(h0 - 0.5x)+RC A'2 (h0- a')=
= 16*450* 18(350-0.5*18)+365*1232*(350-40)=445  kHm>Ne=73.44 kHm
-КК
К
 прочность сечения обеспечена.
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