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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

1. Тепломеханические решения 

Проект установки индивидуального теплового пункта №10 (ИТП-10), 
разработан на основании: 

- технических условий на подключение к тепловым сетям объекта 
капитального строительства (Приложение №1 договору №07/17 от 18.04.17); 

- задания на разработку ИТП №10, шифр 2012к-23-4-ОВ1,ОВ2, выданного 
ООО «Северстрой»; 

- задания на разработку насосной станции ХВС-9, шифр  
2012-23-4-ВК, выданного ООО «Северстрой». 

Индивидуальный тепловой пункт №10 (ИТП-10) предназначен для снабжения 
теплом систем отопления, горячего водоснабжения жилой части и офисных 
помещений жилого дома №4 части квартала 23А в г. Сургут. 

I. Исходные данные для проектирования: 

1. Тепловая мощность ИТП – 2,0433 Гкал/час, в том числе: 
- На отопление – 1,1359  Гкал/час, в том числе: 
 отопление нижней зоны – 0,4351 Гкал/час; 
 отопление верхней зоны – 0,4987 Гкал/час; 
 отопление офисных помещений – 0,2021 Гкал/час; 
- На ГВС – 0,9074 Гкал/час, в том числе: 
 горячее водоснабжение нижней зоны – 0,369 Гкал/час; 
 горячее водоснабжение верхней зоны – 0,436 Гкал/час; 
 горячее водоснабжение офисных помещений – 0,1024 Гкал/час; 
2. Средний тепловой поток на ГВС: 
 нижней зоны – 0,1384 Гкал/час; 
 верхней зоны – 0,1635 Гкал/час; 
 офисных помещений – 0,0384 Гкал/час; 
3. Источник теплоснабжения для ИТП  – ГРЭС-2, (тепловая магистраль №9); 
4. Точка присоединения – проектируемая камера УТ12; 
5. Расчетный температурный график тепловой сети: 
 в отопительный период – 150-70 °С, верхняя срезка 142°С при Тн.в.=-39°С; 
 в межотопительный период – 75-50,3 °С; 
6. Расчетный температурный график во внутренней системе отопления жилых 

и офисных помещений здания – 90-70 °С; 
7. Температура горячей воды на выходе из ИТП – 65 °С (с учетом тепловых 

потерь до точек водоразбора); 
8. Располагаемый напор в точке подключения – 85 м.в.ст; 
9. Давление в подающем трубопроводе тепловой сети на входе в ИТП –  

10,3 кгс/см2, в обратном трубопроводе на выходе из ИТП – 2,0 кгс/см2; 
10. Объем воды в системе отопления здания: 
 нижняя зона – 4,0 м3; 
 верхняя зона – 5,9 м3. 
 встроенные помещения – 1,7 м3. 
11. Потеря давления: 
 система отопления нижней зоны – 5,71 м.в.ст.; 
 система отопления верхней зоны – 6,526 м.в.ст.; 
 система отопления офисных помещений – 6,322 м.в.ст. 
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12. Статическое давление систем отопления в ИТП: 
 нижняя зона – 4,84 кгс/см2; 
 верхняя зона – 9,21 кгс/см2; 
 офисные помещения – 1,45 кгс/см2. 
13. Давление холодной воды на входе в ИТП – 1,0 кгс/см2; 
14. Расход холодной воды на вводе в ИТП – 16,23 м3/час, в том числе: 
 расход холодной воды в нижней зоне – 3,74 м3/час; 
 расход горячей воды в нижней зоне – 5,71 м3/час; 
 общий расход воды в нижней зоне – 8,81 м3/час; 
 расход холодной воды в верхней зоне – 3,98 м3/час; 
 расход горячей воды в верхней зоне –6,09 м3/час; 
 общий расход воды в верхней зоне – 9,38 м3/час; 
 расход холодной воды в офисных помещениях – 0,96 м3/час; 
 расход горячей воды в офисных помещениях – 1,33 м3/час; 
 общий расход воды в офисных помещениях – 2,06 м3/час. 
15. Расход холодной воды на вводе в ИТП при пожаре: 
 расход воды в нижней зоне и офисах – 40,68 м3/час; 
 расход воды в верхней зоне – 31,32 м3/час; 
 расход воды в паркинге – 56,16 м3/час; 
16. Требуемый напор холодной воды: 
 в нижней зоне – 74,1 м.в.ст.; 
 в верхней зоне – 117,0 м.в.ст.; 
 в офисах – 30,0 м.в.ст.; 
 в паркинге – 30,0 м.в.ст.; 
17. Расход горячей воды в циркуляционном трубопроводе системы ГВС: 
 в нижней зоне – 2,59 м3/час; 
 в верхней зоне – 3,06 м3/час; 
 в офисных помещениях – 0,23 м3/час. 
18. Расчетный напор циркуляционного насоса ГВС: 
 в нижней зоне – 5,0 м.в.ст.; 
 в верхней зоне – 7,0 м.в.ст.; 
 в офисных помещениях – 3,0 м.в.ст. 

II. Объемно-планировочные решения. 

ИТП-10 размещен в помещении, расположенном в доме 4, в осях 6-9: Г-Д, на 
отметке -3,600 м.  

III. Присоединение систем теплопотребления к тепловым сетям и 
описание технологического процесса. 

Точка присоединения ИТП-10 к тепловым сетям находится в тепловой 
камере УТ-12.  

Для снабжения жилых и офисных помещений принято независимое 
присоединение систем отопления с установкой теплообменников отопления и 
двухступенчатая смешанная схема присоединения теплообменников горячего 
водоснабжения. Для каждой из зон (нижней, верхней, нулевой) установлены 
отдельные теплообменники отопления и ГВС. 

Для обеспечения регулирования температуры теплоносителя в подающем 
трубопроводе систем отопления в зависимости от температуры наружного 
воздуха, после теплообменников отопления устанавливаются регулирующие 
клапана, изменяющие расход теплоносителя из теплосети. 
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Циркуляция теплоносителя в системах отопления обеспечивается с 
помощью сдвоенных циркуляционных насосов (режим работы – 
рабочий/резервный), устанавливаемых на обратных трубопроводах систем 
отопления перед теплообменниками. Для более точного поддержания перепада 
давления в системах отопления применяются шкафы управления насосами с 
преобразователями частоты (рабочий/резервный).  

Для компенсации температурного расширения теплоносителя в системах 
отопления устанавливаются расширительные мембранные баки. Подпитка 
систем отопления осуществляется из обратного трубопровода тепловой сети. 
Для подержания заданного давления в системах отопления предусмотрена 
установка подпиточных насосов и соленоидных кранов с электроприводом с 
включением по сигналу от датчиков-реле давления. 

Для поддержания температуры горячей воды на заданном уровне на 
подающих трубопроводах перед теплообменниками горячего водоснабжения 
устанавливаются регулирующие клапана, изменяющие расход теплоносителя из 
теплосети. 

На циркуляционных трубопроводах систем горячего водоснабжения 
устанавливаются сдвоенные циркуляционные насосы (режим работы – 
рабочий/резервный), которые обеспечивают циркуляцию горячей воды по 
трубопроводам систем ГВС. Применены насосы со встроенными частотными 
преобразователями.  

Для поддержания постоянного перепада давления на регулирующих 
клапанах  систем отопления и горячего водоснабжения на обратных 
трубопроводах тепловой сети устанавливаются регуляторы перепада давления 
прямого действия. 

Для обеспечения стабильного давления холодной и горячей воды при 
водоразборе нижней, верхней и нулевой зон предусматривается монтаж 
установок повышения давления. Для нужд пожаротушения предусматривается 
установка повысительных насосов. 

Для защиты трубопроводов и оборудования ИТП от превышения давления 
предусмотрена установка предохранительных клапанов.  

Проектом в ИТП предусмотрен учет тепловой энергии, теплоносителя и 
воды: 

- на вводе тепловых сетей перед ИТП; 
- на подаче подпиточной воды в системы отопления; 
- на вводе холодной воды в здание; 
- на подаче холодной воды в теплообменники ГВС;  
- перед теплообменниками отопления и ГВС офисных помещений. 

Установка узлов учета производится в соответствии с разделом проекта 
2017-29-23А-ИТП.10.КУ. 

IV. Расчет расходов теплоносителя. 

IV.1 Расчет расхода теплоносителя из тепловой сети 

а) на отопление нижней зоны жилых помещений: 
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где QO1 – тепловая нагрузка на отопление нижней зоны жилых помещений; 
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1 – температура воды в подающем трубопроводе тепловой сети 
при расчетной температуре наружного воздуха; 

2 – то же, в обратном трубопроводе тепловой сети; 

б) на отопление верхней зоны жилых помещений: 
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где QO2 – тепловая нагрузка на отопление верхней зоны жилых помещений; 
в) на отопление офисных помещений: 
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где QO3 – тепловая нагрузка на отопление офисных помещений. 

д) на горячее водоснабжение нижней зоны (в закрытых системах 
теплоснабжения при двухступенчатой схеме присоединения водоподогревателей 
(формула 10, приложения 5 СП 41-101-95): 
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где QГВСср1 – средняя тепловая нагрузка на ГВС нижней зоны; 
1 - температура воды в подающем трубопроводе тепловой сети в 

точке излома графика температуры воды; 
2 - то же, в обратном трубопроводе тепловой сети после 

системы отопления зданий; 
I
ht  - температура нагреваемой воды после I ступени 

теплообменника, 5,3955,445'
2 I

ht °С. 

tc - температура холодной воды, принимается 5°С. 

е) на горячее водоснабжение верхней зоны: 
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где QГВСср2 – средняя тепловая нагрузка на ГВС верхней зоны; 

ж) на горячее водоснабжение офисных помещений: 
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где QГВСср3 – средняя тепловая нагрузка на ГВС офисных помещений; 

з) суммарный расход теплоносителя из тепловой сети 
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IV.2 Расчет расхода теплоносителя во внутренней системе: 

а) отопление нижней зоны жилых помещений: 
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где 11  – температура воды в подающем трубопроводе системы 
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отопления нижней зоны при расчетной температуре наружного воздуха; 
21  – то же, в обратном трубопроводе; 

б) отопление верхней зоны жилых помещений: 
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где 12  – температура воды в подающем трубопроводе системы 
отопления верхней зоны при расчетной температуре наружного воздуха; 

22  – то же, в обратном трубопроводе; 

в) отопление офисных помещений: 
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где 13  – температура воды в подающем трубопроводе системы 
отопления офисных помещений при расчетной температуре наружного воздуха; 

23  – то же, в обратном трубопроводе; 

Расчет расходов теплоносителя выполнен на основании методики, 
изложенной в приложении 10 СП 41-101-95. 

V. Характеристики и назначение оборудования. 

V.1 Теплообменники 

Для обеспечения работы системы отопления нижней зоны жилых 
помещений приняты к установке два пластинчатых теплообменника фирмы 
«Funke» модели FP 22-29-1-EH тепловой мощностью 0,4351 Гкал/час каждый. 
Каждый теплообменник рассчитан на 100% производительности системы 
отопления.  

Расчет и подбор теплообменников произведён фирмой «Юни-Хит». При 
расчете принят запас мощности 10% на загрязнение. Результаты расчета 
прилагаются (лист 16). 

Для обеспечения работы системы отопления верхней зоны жилых 
помещений приняты к установке два пластинчатых теплообменника фирмы 
«Funke» модели FP 22-33-1-EH тепловой мощностью 0,4987 Гкал/час каждый. 
Каждый теплообменник рассчитан на 100% производительности системы 
отопления.  

Расчет и подбор теплообменников произведён фирмой «Юни-Хит». При 
расчете принят запас мощности 10% на загрязнение. Результаты расчета 
прилагаются (лист 17). 

Для обеспечения работы системы отопления встроенных помещений 
приняты к установке два пластинчатых теплообменника фирмы «Funke» модели 
FP 09-37-1-EH тепловой мощностью 0,2021 Гкал/час каждый. Каждый 
теплообменник рассчитан на 100% производительности системы отопления.  

Расчет и подбор теплообменников произведён фирмой «Юни-Хит». При 
расчете принят запас мощности 10% на загрязнение. Результаты расчета 
прилагаются (лист 18). 

Для обеспечения работы системы горячего водоснабжения нижней зоны 
жилых помещений приняты к установке два пластинчатых теплообменника 
фирмы «Funke» модели FP 10-31-1-EH, тепловой мощностью – 0,1845 Гкал/час 
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каждый. (50% производительности системы горячего водоснабжения). Для 
уменьшения габаритов и снижения стоимости оборудования используются 
двухступенчатые теплообменники в виде моноблока. 

Расчет и подбор теплообменников произведён фирмой «Юни-Хит». При 
расчете принят запас мощности 10% на загрязнение. Результаты расчета 
прилагаются (лист 19, 20). 

Для обеспечения работы системы горячего водоснабжения верхней зоны 
жилых помещений приняты к установке два пластинчатых теплообменника 
фирмы «Funke» модели FP 10-35-1-EH, тепловой мощностью – 0,218 Гкал/час 
каждый. (50% производительности системы горячего водоснабжения). Для 
уменьшения габаритов и снижения стоимости оборудования используются 
двухступенчатые теплообменники в виде моноблока. 

Расчет и подбор теплообменников произведён фирмой «Юни-Хит». При 
расчете принят запас мощности 10% на загрязнение. Результаты расчета 
прилагаются (лист 21, 22). 

Для обеспечения работы системы горячего водоснабжения встроенных 
помещений приняты к установке два пластинчатых теплообменника фирмы 
«Funke» модели FP 05-25-1-EH, тепловой мощностью – 0,0512 Гкал/час каждый. 
(50% производительности системы горячего водоснабжения). Для уменьшения 
габаритов и снижения стоимости оборудования используются двухступенчатые 
теплообменники в виде моноблока. 

Расчет и подбор теплообменников произведён фирмой «Юни-Хит». При 
расчете принят запас мощности 10% на загрязнение. Результаты расчета 
прилагаются (лист 23, 24). 

V.2 Насосы 

Для обеспечения циркуляции теплоносителя в системе отопления нижней 
зоны жилых помещений принят к установке сдвоенный насос с сухим ротором 
фирмы Wilo типа DL 50/110-1,5/2, расход G= 21,75 м3/час, напор Н=10,3 м.в.ст.  

Подача насоса, в соответствии с п. 4.12 СП 41-101-95, принята равной 
расходу теплоносителя в системе отопления, а напор по сумме потерь давления 
в теплообменнике и в системе отопления. 

Подбор насоса произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 25). 

Для обеспечения циркуляции теплоносителя в системе отопления верхней 
зоны жилых помещений принят к установке сдвоенный насос с сухим ротором 
фирмы Wilo типа DPL 65/115-1,5/2, расход G=24,94 м3/час, напор Н=11,56 м.в.ст.  

Подача насоса, в соответствии с п. 4.12 СП 41-101-95, принята равной 
расходу теплоносителя в системе отопления, а напор по сумме потерь давления 
в теплообменнике и в системе отопления. 

Подбор насоса произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 26). 

Для обеспечения смешения и циркуляции теплоносителя в системе отопления 
офисных помещений принят к установке сдвоенный насос с сухим ротором фирмы 
Wilo типа DPL 50/105-0,75/2, расход G=10,10 м3/час, напор Н=10,8 м.в.ст. 

Подача насоса, в соответствии с п. 4.10 СП 41-101-95, принята равной 
расходу теплоносителя в системе отопления, а напор по сумме потерь давления 
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в теплообменнике и в системе отопления. 

Подбор насоса произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 27). 

Для обеспечения циркуляции горячей воды в системе горячего 
водоснабжения нижней зоны принят к установке сдвоенный насос с мокрым 
ротором фирмы Wilo типа Stratos-D 32/1-8  PN 6/10, расход G=2,56 м3/час, напор  
Н=5 м.в.ст. 

Подача насоса, принята равной расходу горячей воды в циркуляционном 
трубопроводе, а напор по сумме потерь давления во 2-й ступени теплообменника 
ГВС и в циркуляционном трубопроводе горячего водоснабжения. 

Подбор насоса произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 28). 

Для обеспечения циркуляции горячей воды в системе горячего водоснабжения 
верхней зоны принят к установке сдвоенный насос с мокрым ротором фирмы Wilo 
типа Stratos-D 32/1-12 PN16, расход G=3,06 м3/час, напор Н=7,0 м.в.ст. 

Подача насоса, принята равной расходу горячей воды в циркуляционном 
трубопроводе, а напор по сумме потерь давления во 2-й ступени теплообменника 
ГВС и в циркуляционном трубопроводе горячего водоснабжения. 

Подбор насоса произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 29). 

Для обеспечения циркуляции горячей воды в системе горячего 
водоснабжения офисных помещений принят к установке насос с мокрым ротором 
фирмы Wilo типа Yonos PICO 25/1-4 (EU3) PN6, расход G=0,23 м3/час, напор Н=3 
м.в.ст. 

Подача насоса, принята равной расходу горячей воды в циркуляционном 
трубопроводе, а напор по сумме потерь давления во 2-й ступени теплообменника 
ГВС и в циркуляционном трубопроводе горячего водоснабжения. 

Подбор насоса произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 30). 

Для обеспечения стабильного давления в обратном трубопроводе систем 
отопления нижней, верхней зоны и встроенных помещений принят к установке 
насос фирмы Wilo типа MVIL 312N/PN16. Подача насоса принята равной 2,4  
м3/час (20% от объема системы), напор – 110 м.в.ст.  

Подбор насоса произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12»,  
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 31). 

Для обеспечения стабильного давления холодной и горячей воды при 
водоразборе нижней зоны жилой части предусматривается установка повышения 
давления фирмы Wilo типа COR-3 Helix V 610/SKw-EB-R с тремя насосами. 
Установка поставляется полностью в сборе. 

Подбор установки произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 32).  

Для обеспечения стабильного давления холодной и горячей воды при 
водоразборе верхней зоны жилой части предусматривается установка 
повышения давления фирмы Wilo типа COR-3 Helix V 616/SKw-EB-R с тремя 
насосами. Установка поставляется полностью в сборе. 



 

 
2017-29-23А-ИТП.10.ПЗ 11 

Подбор установки произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 33).  

Для обеспечения стабильного давления холодной и горячей воды при 
водоразборе во встроенных помещениях предусматривается установка 
повышения давления фирмы Wilo типа COR-2 MVI 204/SKw-EB-R с двумя насосами. 
Установка поставляется полностью в сборе. 

Подбор установки произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 34).  

Для обеспечения стабильного давления холодной воды для нужд 
пожаротушения нижней зоны жилой и встроенных помещений  
предусматривается установка трех повысительных насосов фирмы Wilo типа  
Helix V 1609-1/16/E/K/400-50. Управление насосов осуществляется со шкафа 
автоматики пожаротушения КРН(П)3-7,5. 

Подбор насосов произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 35).  

Для обеспечения стабильного давления холодной воды для нужд 
пожаротушения верхней зоны жилой части предусматривается установка трех 
повысительных насосов фирмы Wilo типа Helix V 1611-1/16/E/K/400-50. Управление 
насосов осуществляется со шкафа автоматики пожаротушения КРН(П)3-7,5. 

Подбор насосов произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 36).  

Для обеспечения стабильного давления холодной воды для нужд 
пожаротушения паркинга предусматривается установка трех повысительных 
насосов фирмы Wilo типа Helix V 2205-5/16/E/S/400-50. Управление насосов 
осуществляется со шкафа автоматики пожаротушения КРН(П)3-3,0. 

Подбор насосов произведен с помощью программы «Wilo-Select 3.1.12», 
фирмы Wilo. Результат подбора прилагается (лист 37).  

 

V.3 Регулирующие клапана 

Для регулирования температуры теплоносителя в системе отопления 
нижней зоны жилых помещений в зависимости от температуры наружного 
воздуха устанавливается регулирующий клапан фирмы Danfoss типа VB2 Ду 32,  
Ру 25, Kvs 16 с электроприводом AMV20. 

Расчет и подбор клапана произведен с помощью программы подбора 
клапанов фирмы Danfoss. Результат расчета прилагается (лист 38). 

Для регулирования температуры теплоносителя в системе отопления 
верхней зоны жилых помещений в зависимости от температуры наружного 
воздуха устанавливается регулирующий клапан фирмы Danfoss типа VB2 Ду 32,  
Ру 25, Kvs 16 с электроприводом AMV20. 

Расчет и подбор клапана произведен с помощью программы подбора 
клапанов фирмы Danfoss. Результат расчета прилагается (лист 39). 

Для регулирования температуры теплоносителя в системе отопления 
офисных помещений в зависимости от температуры наружного воздуха 
устанавливается регулирующий клапан фирмы Danfoss типа VB2 Ду 20, Ру 25,  
Kvs 6,3 с электроприводом AMV10. 
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Расчет и подбор клапана произведен с помощью программы подбора 
клапанов фирмы Danfoss. Результат расчета прилагается (лист 40). 

Для поддержания температуры горячей воды в системе ГВС нижней зоны 
жилых помещений на заданном уровне устанавливается регулирующий клапан 
фирмы Danfoss типа VB2 Ду 25, Ру 25, Kvs 10 с электроприводом AMV30. 

Расчет и подбор клапана произведен с помощью программы подбора 
клапанов фирмы Danfoss. Результат расчета прилагается (лист 41). 

Для поддержания температуры горячей воды в системе ГВС верхней зоны 
жилых помещений на заданном уровне устанавливается регулирующий клапан 
фирмы Danfoss типа VB2 Ду 25, Ру 25, Kvs 10 с электроприводом AMV30. 

Расчет и подбор клапана произведен с помощью программы подбора 
клапанов фирмы Danfoss. Результат расчета прилагается (лист 42). 

Для поддержания температуры горячей воды в системе ГВС офисных 
помещений на заданном уровне устанавливается регулирующий клапан фирмы 
Danfoss типа VB2 Ду 15, Ру 25, Kvs 2,5 с электроприводом AMV30. 

Расчет и подбор клапана произведен с помощью программы подбора 
клапанов фирмы Danfoss. Результат расчета прилагается (лист 43). 

V.4 Регуляторы перепада давления 

Для снижения перепада давления на вводе в ИТП устанавливается 
комбинация из регулятора перепада давления типа RDT-2-50-25 Ду 50, Kvs=25 
м3/час, с диапазоном настройки 0,07 - 0,90 МПа (устанавливается на подающем 
трубопроводе) и регулятора давления «до себя» типа RDT-S-2-50-25 Ду 50, 
Kvs=25 м3/час, с диапазоном настройки 0,07 - 0,90 МПа (устанавливается на 
обратном трубопроводе). 

Расчет регулятора перепада давлений произведен по следующей 
методике: 

18,16
8,2

568,222,12,1










Р

G
Kvs сум  м3, 

где: Gсум – суммарный расход из тепловой сети, м3/час; 
∆Р – необходимый перепад давления на регуляторе, бар. 

Расчет регулятора давления до себя произведен по следующей методике: 

26,18
2,2

568,222,12,1










Р

G
Kvs сум  м3, 

где: Gсум – суммарный расход из тепловой сети, м3/час; 
∆Р – необходимый перепад давления на регуляторе, бар. 

Для поддержания перепада давления перед регулирующими клапанами 
систем отопления и горячего водоснабжения нижней зоны на заданном уровне 
устанавливается регулятор перепада давления фирмы LDM типа RD122D Ду 32, 
Ру 15, Kvs=15 м3/час, с диапазоном настройки 0,070-0,410 МПа. 

Расчет и подбор регулятора произведен с помощью программы «Ventily 
LDM», фирмы LDM. Результат расчета прилагается (лист 44). 

Для поддержания перепада давления перед регулирующими клапанами 
систем отопления и горячего водоснабжения верхней зоны на заданном уровне 
устанавливается регулятор перепада давления фирмы LDM типа RD122D Ду 40, 
Ру 25, Kvs=21 м3/час, с диапазоном настройки 0,070-0,410 МПа. 
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Расчет и подбор регулятора произведен с помощью программы «Ventily 
LDM», фирмы LDM. Результат расчета прилагается (лист 45). 

Для поддержания перепада давления перед регулирующими клапанами 
систем отопления и горячего водоснабжения офисных помещений на заданном 
уровне устанавливается регулятор перепада давления фирмы LDM типа RD122 
D Ду 20, Ру 25, Kvs=8 м3/час, с диапазоном настройки 0,06-0,400 МПа. 

Расчет и подбор регулятора произведен с помощью программы «Ventily 
LDM», фирмы LDM. Результат расчета прилагается (лист 46). 

Для защиты контуров отопления нижней зоны и офисов на линии подпитки 
данных зон установлены редукторы давления Cimberio типа Cim 1420 3/4", с 
диапазоном регулирования 0,5 - 6 бар.  

 

V.5 Расширительные мембранные баки 

Для компенсации температурного расширения теплоносителя в системе 
отопления нижней зоны устанавливается расширительный мембранный бак 
фирмы Wester типа WRV 300 Ру 10.  

Расчет объема бака произведен по нижеследующей методике: 

Объем бака 290,0
469,0

25,10,108825,1








ЗАП

П
O k

V
V  м3, 

где: VO – общий объем бака; 
VП – полезный объем бака (должен быть не меньше температурного 

расширения теплоносителя); 
Полезный объем вычисляется по формуле: 

0,10880272,00,4  РАСШСИСТП kVV м3, 

где: VСИСТ – объем системы отопления,  
KРАСШ – коэффициент температурного расширения, при средней 

температуре в системе отопления 77,5 °С, KРАСШ=2,72%; 
KЗАП – коэффициент заполнения; 
Коэффициент заполнения для баков не должен превышать 62,5% и 
вычисляется по формуле: 

469,0
0,11

)84,50,11()(








Р

ПРЕДР
ЗАП Р

РР
k , 

где: РР – абсолютное максимальное давление в системе в месте 
установки бака, РР=11,0 кгс/см2; 

      РПРЕД – предварительное абсолютное давление бака, равно 
статическому напору системы, РПРЕД=5,84 кгс/см2. 

Для компенсации температурного расширения теплоносителя в системе 
отопления верхней зоны устанавливается расширительный мембранный бак 
фирмы Zilmet типа Ultra-Pro 1000 Ру 16.  

Расчет объема бака произведен по нижеследующей методике: 

Объем бака ,8360
24,0

25,10,1604825,1








ЗАП

П
O k

V
V  м3, 

где: VO – общий объем бака; 
VП – полезный объем бака (должен быть не меньше температурного 

расширения теплоносителя); 
Полезный объем вычисляется по формуле: 
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0,160480272,09,5  РАСШСИСТП kVV м3, 

где: VСИСТ – объем системы отопления,  
KРАСШ – коэффициент температурного расширения, при средней 

температуре в системе отопления 77,5 °С, KРАСШ=2,72%; 
KЗАП – коэффициент заполнения; 
Коэффициент заполнения для баков не должен превышать 62,5% и 
вычисляется по формуле: 

24,0
5,13

)21,105,13()(








Р

ПРЕДР
ЗАП Р

РР
k , 

где: РР – абсолютное максимальное давление в системе в месте 
установки бака, РР=13,5 кгс/см2; 

      РПРЕД – предварительное абсолютное давление бака, равно 
статическому напору системы, РПРЕД=10,21 кгс/см2. 

Для компенсации температурного расширения теплоносителя в системе 
отопления офисных помещений устанавливается расширительный мембранный 
бак фирмы Wester типа WRV 100 Ру 5.  

Расчет объема бака произведен по нижеследующей методике: 

Объем бака 0,0976
592,0

25,10,0462425,1








ЗАП

П
O k

V
V  м3, 

где: VO – общий объем бака; 
VП – полезный объем бака (должен быть не меньше температурного 

расширения теплоносителя); 
Полезный объем вычисляется по формуле: 

0,046240272,07,1  РАСШСИСТП kVV м3, 

где: VСИСТ – объем системы отопления,  
KРАСШ – коэффициент температурного расширения, при средней 

температуре в системе отопления 77,5 °С, KРАСШ=2,72%; 
KЗАП – коэффициент заполнения; 
Коэффициент заполнения для баков не должен превышать 62,5% и 
вычисляется по формуле: 

592,0
0,6

)45,20,6()(








Р

ПРЕДР
ЗАП Р

РР
k , 

где: РР – абсолютное максимальное давление в системе в месте 
установки бака, РР=6,0 кгс/см2; 

      РПРЕД – предварительное абсолютное давление бака, равно 
статическому напору системы, РПРЕД=2,65 кгс/см2. 

V.6 Трубопроводы и арматура 

Трубопроводы теплоснабжения в пределах ИТП приняты из стальных 
электросварных прямошовных труб по ГОСТ 10705 Ст. 10. Трубопроводы 
горячего и холодного водоснабжения приняты оцинкованные по ГОСТ 3262-75. 

Диаметр трубопроводов принят из расчета потерь давления на одном 
погонном метре не более 8 мм.в.ст. 

В качестве запорной арматуры приняты шаровые краны с ручкой фирмы 
LD, обратные клапана – пружинные типа 010C фирмы Dendor. 

Для защиты трубопроводов и оборудования ИТП от превышения давления 
предусмотрена установка предохранительных клапанов Прегран КПП-095-05-16-
20х20, с регулируемым давлением срабатывания от 5 до 16 бар. 
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В высших точках всех трубопроводов установлены шаровые краны Ду 15 
для выпуска воздуха, в нижних точках – дренажные краны Ду 25. 

VI. Тепловая изоляция. 

Все трубопроводы в ИТП покрываются комбинированной теплоизоляцией 
«Изоллат-Эффект». 

Тепловая изоляция должна быть выполнена в соответствии с 
требованиями СНиП 41.03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и 
трубопроводов».
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Подбор теплообменников отопления нижней зоны жилых помещений 
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Подбор теплообменников отопления верхней зоны жилых помещений 
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Подбор теплообменников отопления встроенных помещений 
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Подбор теплообменников ГВС нижней зоны жилых помещений 
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Подбор теплообменников ГВС верхней зоны жилых помещений 
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Подбор теплообменников ГВС офисных помещений 
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Подбор циркуляционного насоса отопления нижней зоны 
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Подбор циркуляционного насоса отопления верхней зоны 
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Подбор циркуляционного насоса отопления офисных помещений 
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Подбор циркуляционного насоса ГВС нижней зоны 
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Подбор циркуляционного насоса ГВС верхней зоны 
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Подбор циркуляционного насоса ГВС офисных помещений 
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Подбор подпиточного насоса системы отопления нижней, верхней зоны и встроенных помещений 
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Подбор станции повышения давления холодной воды нижней зоны 
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Подбор станции повышения давления холодной воды верхней зоны 
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Подбор станции повышения давления холодной воды встроенных помещений 

 



 

 
2017-29-23А-ИТП.10.ПЗ 35 

Подбор насосов пожаротушения нижней зоны и офисов 
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Подбор насосов пожаротушения верхней зоны 
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Подбор насосов пожаротушения паркинга 
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Подбор регулирующего клапана системы отопления нижней зоны 
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Подбор регулирующего клапана системы отопления верхней зоны 
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Подбор регулирующего клапана системы отопления офисных помещений 
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Подбор регулирующего клапана системы ГВС нижней зоны 
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Подбор регулирующего клапана системы ГВС верхней зоны 
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Подбор регулирующего клапана системы ГВС офисных помещений 
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Подбор регулятора перепада давления нижней зоны 
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Подбор регулятора перепада давления верхней зоны 
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Подбор регулятора перепада давления офисных помещений 

 



 

 
2017-29-23А-ИТП.10.ПЗ 47 

2. Силовое электрооборудование 

Электроснабжение осуществляется кабелем от АВР установленного в 
помещении ВРУ жилого дома. 

3. Автоматизация комплексная 

3.1. Общая часть 

Система автоматизации ИТП предназначена для эффективного решения 
задач без непосредственного вмешательства человека. В ИТП размещается 
оборудование, арматура, приборы контроля, управления и автоматизации, 
посредством которых осуществляется:  

 регулирование отпуска тепловой энергии на отопление зданий; 
 защита местных систем от аварийного повышения параметров 

теплоносителя; 
 управление включением и отключением насосов (включение резервных 

насосов в случае отказа основного). 
 водоподготовка для систем холодного и горячего водоснабжения; 
 контроль параметров теплоносителя; 
 коммерческий учет потребляемой тепловой энергии и воды. 

Режим работы систем автоматизации – постоянный в течение года за 
исключением периодов плановых регламентных и вынужденных ремонтных работ. 

В проектируемом индивидуальном тепловом пункте (ИТП-8) предусмотрено 
три отдельных, работающих независимо друг от друга, системы управления: 

1. Управление системами отопления и горячей воды нижней зоны жилой части; 
2. Управление системами отопления и горячей воды верхней зоны жилой части; 
3. Управление системами отопления и горячей воды офисных помещений; 
Для управления каждой системой применяются электронные регуляторы SR-1K. 

3.2. Регулирование температуры горячего водоснабжения (ГВС). 

Для поддержания заданной температуры горячей воды используются 
регулирующие клапана с электроприводами, установленные на подающих 
трубопроводах сетевого теплоносителя, подаваемого в теплообменники систем 
горячего водоснабжения. 

Контроль температуры в системах горячего водоснабжения 
осуществляется с помощью термодатчиков, установленных на трубопроводах 
горячей воды потребителям. Сигналы от термодатчиков, соответствующие 
текущему значению температуры горячей воды, поступают в регуляторы SR-1K 
и преобразуются в команды на исполнительные механизмы регулирующих 
клапанов.  

Регулирование заданной температуры горячей воды в системе ГВС 
выполняется по ПИД - закону регулирования. 

Алгоритм управления позволяет скорректировать температуру горячей 
воды с регулятора SR-1K от плюс 45 °С до плюс 70 °С. 

Время переходного процесса определяется во время наладки и не должно 
превышать 5 минут.  

3.3. Регулирование температуры в системе отопления. 

Для теплоснабжения жилой части здания принято независимое 
присоединение систем отопления здания (верхняя/нижняя зоны, офисные 
помещения) с установкой теплообменников. 
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На обратных трубопроводах тепловой сети от теплообменников 
устанавливаются регулирующие клапана с электроприводами, изменяющие 
расходы теплоносителя через теплообменники. 

Регулирование температуры теплоносителя в системах происходит по 
утвержденному температурному графику, в зависимости от температуры 
наружного воздуха. Датчики температуры наружного воздуха размещаются на 
стене здания вне зоны освещения прямыми солнечными лучами.  

Информация от датчиков температуры поступает на регуляторы SR-1K и 
преобразуется в команды на исполнительные механизмы регулирующих клапанов. 
Регулирование температуры в системе отопления выполняется по ПИД - закону 
регулирования. При отклонении температуры в подающем трубопроводе 
системы от графика, регулятор SR-1K выдает команду на исполнительный 
механизм регулирующего клапана. Перемещение штока регулирующего клапана 
обеспечивает изменение расхода теплоносителя из тепловой сети через 
теплообменники. 

Отклонение температуры в подающем трубопроводе системы отопления 
от заданной не должно превышать ±1.5С. 

Регулятор SR-1K обеспечивает недопустимость превышения заданного 
температурным графиком значения температуры теплоносителя, 
возвращаемого в теплосеть. 
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