
Московская область, Каширский район,
поле 8, находящееся к северу от д. 
Козлянино. участок с кадастровым 
номером N50:37:0030327:5  Здание 
котельной с максимальным расходом 
газа 71,1 м3/час.
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ГАРАНТИЙНАЯ ЗАПИСЬ. 

Технические решения, принятые в рабочей документации соответствуют 
градостроительному плану земельного участка, заданию на проектирование, 
градостроительному регламенту, техническим регламентам, государственным 
нормам, правилам, стандартам, в том числе устанавливающим требования по 
обеспечению безопасной эксплуатации зданий, строений, сооружений и 
безопасного использования прилегающих к ним территорий, и с соблюдением 
технических условий.

Главный инженер проекта:     / Ловердо Т.В /  
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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА. 
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ОБЩИЕ ДАННЫЕ.

Раздел проекта «ГСВ» определяет проектные решения по прокладке внутреннего 

газопровода для газоснабжения двух котлов, паровой котел КП-900 мощностью 0,49 

МВт и  напольный водогрейный 85KLO мощностью 0,085 МВт, устанавливаемых в  

здание котельной с максимальным расходом газа 71,1 м3/час по адресу: Московская 

область, Каширский район, поле 8, находящееся к северу от д. Козлянино. участок с 

кадастровым номером N50:37:0030327:5 

Проектная документация разработана Индивидуальным предпринимателем 

Шаргаевой Натальей Петровной, имеющей свидетельство о допуске к видам работ по 

подготовке проектной документации, которые оказывают влияние на безопасность 

объектов капитального строительства от 08 октября 2015 года за № 0076.02-2015- 

672302874546-П-189. 

Проектная документация выполнена в соответствии со следующими 

нормативными документами: 

 СП 89.13330.2012 «СНиП II -35-76  Котельные установки» 

 СП 62.13330.2011 «Газораспределительные системы» 

СП 124.13330.2012 «СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети»  

ГОСТ 14202-69  «Трубопроводы промышленных предприятий. Опознавательная 

окраска, предупреждающие знаки и маркировочные щитки» 

СНиП 2.04.05-91* «Отопление, вентиляция и кондиционирование» (с 

изменениямиN1, N2,N3); 

СП 131.13330.2012 «СНиП 23-01-99* “Строительная климатология“  СНиП 

II-3-86 «Строительная теплотехника». 

Рабочая документация разработана на основании и в соотвествии с: 

Техническим заданием Заказчика 

Техническими условиями присоединение №1400-54/1 от ______г. 

Проект наружного газопровода  №_ 131-16 ГСН   Выполнен   ИП «Шаргаева Н.П.». 

Помещение котельной – пристроена к зданию хоз блока. Здание выполнено из 

пенобетонных блоков D500, и обшит внутри профлистом С8. Пол котельной 

выполнен из армированного бетона и отделан керамогранитной плиткой. Крыша 

выполнена из деревянных стропил и профлиста С21.    
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Помещение котельной имеет следующие габариты: 

По длине- 6 750 мм

По ширине- 4 400 мм

По высоте- 3 100 мм – 4200 мм 

Помещение котельной установки по взрывной, взрывопожарной и пожарной 

опасности относится к категории «Г». Здание котельной относится к II степени 

огнестойкости; класс эксплуатационной пожароопасности Ф5. 

Для обеспечения выполнения требований, предъявляемых категорией 

производства и степенью огнестойкости здания, предусмотрено: 

-теплоизоляция оборудования, трубопроводов, панелей ограждающих 

конструкций выполнена из несгораемых минераловатных плит; 

-В соответствии с  СП 89.13330.2012 «СНиП II -35-76 Котельные установки» в 

здании котельной отношение легко сбрасываемых конструкций,  нужно  

предусмотреть оконные проемы . Для этого в помещении котельной объемом 96 

м3 необходимо 2,88 м2 легросбрасываемых конструкций. Устанавливается в 

качестве легкосбрасываемых конструкций: окна общей площадью 2,88 м2. 

      -для тушения пожара в котельной предусмотрены  два огнетушителя 

(Главное управление государственной противопожарной службы N 20/2.2/2697 

письмо от 16.12. 1997г.) 

Для удаления продуктов сгорания проектом предусмотрены  дымовые трубы 

из нержавеющей стали, укрепленные на фасад здания заказчика. 

Дымовые трубы предназначены для эффективного рассеивания дымовых газов 

до допустимых санитарными нормами пределов концентрации над уровнем земли. 

Размеры дымовых труб приняты на основании технических данных, рассчитаны 

по ветровым нагрузкам для ветрового района I (СНиП 2.01.07-85*, карта №3, 

обязательного приложения 5). 

Газоотводящий ствол выполняются из нержавеющей стали с нанесением с 

наружной стороны тепловой изоляции, что обеспечивает на ее поверхности 

температуру не выше 40Со. 

Ввод газохода  в месте сопряжения с дымовой трубой имеет круглую форму.  В 

нижней части дымовой трубы предусмотрено устройство обеспечивающее отвод 

конденсата. 
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Труба в поперечном сечении состоит одной внутренней трубы, труба покрыта 

теплоизоляцией толщиной 20 мм и опять же покрытие из нержавеющей стали. При 

температуре стенки дымовой трубы выше точки росы коррозия практически не 

возникает. 

Дымовые трубы предусмотрены без растяжек. Устойчивость труб 

обеспечивается закреплением трубы, через стеновые опоры к зданию заказчика. 

Каждый котел связан с дымовой трубой индивидуальным дымоходом, каждый 

дымоход оборудован штуцером  для отбора проб и термометром для визуального 

контроля температуры дымовых газов. Развод дымоходов к трубам осуществлен 

внутри здания.  
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1. СХЕМА ВНУТРЕННЕГО ГАЗОПРОВОДА.

1. ГАЗОСНАБЖЕНИЕ ВНУТРЕННЕЕ

Котельная работает в автоматизированном режиме. В ней используется две 

горелки  работающих в автоматическом режиме. Регулирование горения и 

автоматические защиты внештатных ситуаций происходит автоматизировано с 

выдачей соответствующих сигналов на щит управления. 

Общая характеристика газоиспользующего оборудования котельной. 

В газовой котельной устанавливаются два  котла (паровой и водогрейный). 

Технические данные котлов приведены в таблице №1. 

Таблица №1 

Технические характеристики водогрейного котла 

Наименование параметра  Единица 
измерения 

Котел 

Тип котла КП-900 
Количество котлов данного типа. штук 1
Номинальная теплопроизводительность МВт 0,49
Производительность пара кг.пара/ч 700
КПД не менее % 89-91
Количество ступеней 2
Расход топлива м3/ч 12,1-60,3
Электрическое потребление, не более кВт 3
Температура пара, не менее  оС 110
Давление пара, не более МПа 0.05
Масса, не более кг 2000

Тип котла 85KLO
Количество котлов данного типа. штук 1
Номинальная теплопроизводительность МВт 0,085
КПД  % 91 
Расход природного газа м3/ч 9,7
Объём воды в котле л 34,3
Диаметр дымохода мм 200
Максимальная рабочая температупа 0С 85
Давление газа на входе мбар 13-20

Срок эксплуатации лет. 20

Масса, не более кг 2000
Срок эксплуатации лет. 15
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Паровой котел  оборудован автоматизированной газовой  горелкой  фирмы 

“Baltur”, Германия. Технические данные  горелок приведены в таблице №2. 

Таблица №2 

Технические характеристики горелки котла 

Наименование параметра  Единица 

измерения 

Значение 

Тип котла КП-900 
Тип горелки TBG 60MC 

Мощность MВт 0.12-0.6

Мощность двигателя вентилятора кВт 0.93

Расход газа м3/ч

Давление газа кПа 36

Габаритные размеры, LxSxH мм 880х600х455 

TBG 45MC TBG 60MC

mbar 

10 

8 

6 

4 

2 

0
100

10

2 4

200 

20 

6 8

300

30 

10 12 14

400

40 

16

500

50

600 

60 

kW
700 

mn
3/h(Metano)

70 
mn3/h(G.P.L.)18 20 22 24  26  28 

Срок эксплуатации лет. 20

12.1-60.3
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Природный газ для работы проектируемых горелочных устройств подается от 

проектируемого газопровода Г2 среднего давления Р=0,3 Мпа  Ду 50.  Максимальный 

расход газа на  проектируемые котлы  равен 71.1 м3/час; минимальный расход газа – 

при работе одного котла  – 6.8 м3/ч.  

На линии подачи газа к проектируемым котлам  установлена арматура: 

 термозапорный клапан Ду 50 для прекращения подачи газа в котельную при

повышении температуры в котельной свыше 90 0С в случае пожара;

 шаровой кран Ду 50 для механической отсечки подачи газа в котельную.

 отсечной электромагнитный клапан c ручным взводом  Ду 50 типа EVP08 308

фирмы «Madas», закрывающийся при пропадании электрического питания, при

загазованности в котельной по метану или угарному газу по сигналу от прибора

контроля  загазованности в котельной типа СТГ 1-2Д10 (В), а также при пожаре

по сигналу от пожарной сигнализации.

На общем газопроводе предусмотрен узел учета расхода газа в составе:

 фильтр механической очистки Ду 50, FF50000 с DP/G;

• Узел учета газа

Газ от узла учета подается по газовому коллектору Ду 50  к котловым 

газопроводам Ду 40 И Ду 20. На газовой линии котла №1 КП-900 

устанавливается шаровой кран Ду40 и счетчик газа Delta G10, а на линии котла 

№2 шаровый кран Ду 20.  Для снижения давления газа до рабочего горелок и 

поддержания стабильного режима работы на опуске к горелочному устройству 

стоит одна нитка редуцирования, т.к. горелка автоматическая и не позволяет 

подавать газ в ручном режиме. На газопроводе котла №1 установлен регулятор 

давления газа RG/2MB FBH02Z 130 Ду 15, со встроенными ПСК и ПЗК, на 

газопроводе котла №2 установлен регулятор давления газа RG/2MB FBC02Z 

130 Ду 15, со встроенными ПСК и ПЗК 
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Настройки регулятора давления RG/2MB FBH02Z 130 на котел №1: 

1. Максимальный расход газа на котел …..…… ……..……...60,3Нм3/ч

2. Рабочее давление перед регулятором max……………….3.0 бар(300кПа)

3. Рабочее давление перед регулятором min……………....2,9 бар(290кПа)

4. Рабочее давление после регулятора ………………………300мбар(30кПа)

5. Настройка ПСК (15%)……………………………………….345мбар(34,5кПа)

6. Настройка ПЗК (25%)……………………………………….375мбар(37,5кПа)

Настройки регулятора давления RG/2MB FBC02Z 130 на котел №1: 

1. Максимальный расход газа на котел …..…… ……..……...9,8 Нм3/ч

2. Рабочее давление перед регулятором max……………….3.0 бар(300кПа)

3. Рабочее давление перед регулятором min……………....2,9 бар(290кПа)

4. Рабочее давление после регулятора ………………………15мбар(1,5кПа)

5. Настройка ПСК (15%)……………………………………17,25мбар(1,725кПа)

6. Настройка ПЗК (25%)…………………………………….18.75мбар(1.875кПа)

Возможны перебои в подаче газа к горелке (замена, ремонт регулятора). 

Для снижения вибраций и тепловых расширений предусмотрен аксиальный 

компенсатор , кран шаровый, блок двойных клапанов . 

В состав заводской поставки горелок входит оборудование автоматики 

безопасности и регулирования мощности горелки, включающее в себя: блок двойных 

электромагнитных клапанов, перекрывающих подачу газа на сопло горелки по сигналу 

неисправности горелки, систему регулирования мощности горелки, реле контроля  

максимального и минимального давления газа, блок проверки герметичности газовых 

клапанов (функция контроля герметичности клапанов выполняется менеджером 

горелки по сигналу от реле давления).  

Для удаления газа при отключении котлов предусмотрены продувочные 

газопроводы  Ду 20, установленные на общем газопроводе и на газопроводах 

проектируемых котлов которые выводятся за пределы здания котельной на высоту 

более 1 м над крышей котельной. 

Предусмотрен контроль проб газа на котловых газопроводах. С этой целью  

осуществлена  врезка штуцеров  и  шаровых клапанов  в продувочные газопроводы 

горелок. 
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Крепеж газопроводов к зданию котельной  предусмотрен  с помощью опор и 

подвесок из стандартного профиля с применением стандартных хомутов 

соответствующего диаметра в соответствии с типовой документацией СПКБ 

«Газпроект» серия 5.905-18.05 «Узлы и детали крепления газопроводов». 

Газопроводы покрываются антикоррозийным составом (эмаль ПФ-115 желтого 

цвета по ГОСТ 5264-76 в два слоя по слою грунта ГФ-021 ГОСТ 215129-82). 

2 Предупредительные мероприятия. 

На котлах устанавливается автоматика безопасности и регулирования 

сжигания газа. 

На газопроводах котлов и общем газопроводе котельной предусмотрены 

продувочные газопроводы, которые выводятся за пределы здания котельной. 

При остановке котла запорная арматура на основных газопроводах должна 

быть закрыта, а на продувочных - открыта. 

При длительной остановке котельной ее газопроводы должны быть 

отключены с установкой заглушки после запорного устройства на входе в 

котельную. 

3 Условия пуска в эксплуатацию. 

Перед пуском котельной, работающей на газовом топливе, 

обслуживающий персонал должен пройти специальную подготовку. 

В котельной должна быть вывешена схема газопроводов и инструкция по 

эксплуатации газового оборудования. 

Перед пуском котельной, работающей на газовом топливе, необходимо 

проверить исправность приточно-вытяжной вентиляции. 

2. АВТОМАТИЗАЦИЯ  И КОНТРОЛЬНО-ИЗМЕРИТЕЛЬНЫЕ ПРИБОРЫ

ВНУТРЕННЕГО ГАЗОПРОВОДА. 

Закрытие  отсечного электромагнитного клапана на входе газопровода в 

котельную осуществляется автоматически по сигналам: 

- от датчиков  загазованности CO2 и CH4

- пожар; 

- отключения электроэнергии. 

Предусмотрено также оперативное отключение топочной по топливу. 
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Для визуального контроля давления  природного газа предусмотрено  

использование манометров избыточного давления. Манометры в комплекте с 

трехходовым вентилем устанавливаются на общем газопроводе при вводе газа в 

котельную, а также до и после стабилизаторов давления газа на газопроводах 

котлов. 

Биметаллический термометр для визуального контроля температуры газа 

устанавливается на общем газопроводе при вводе газа в котельную. 

3. АВТОМАТИКА БЕЗОПАСНОСТИ И ЗАЩИТЫ КОТЛОВ.

Управление мощностью горелки - модулируемое, по информации от датчика 

температуры воды на выходе из котла. Управление клапанами газа, вентилятором, 

сервомотором  воздушной заслонки, автоматический розжиг и останов горелки 

производится автоматикой управления горелки. 

Автоматика безопасности обеспечивает запрет на пуск, отключение горелки и 

прекращение подачи топлива в следующих случаях: 

· повышение давления газа,

· понижение давления газа,

· контроль герметичности,

· понижение  давления воздуха перед  горелкой,

· погасание факела,

· давление воды на выходе из котла высокое,

· давление воды на выходе из котла низкое,

· температура на выходе из котла высокая,

· разрежение в дымовой трубе,

· неисправность цепей защиты,

· исчезновение напряжения.

При срабатывании защиты котла производится блокировка горелки. 

Повторный запуск возможен только после снятия блокировки контроллера 

горелки вручную. Кроме того защитный термостат и защитные датчики-реле  
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давления  имеют собственные блокировки, которые  также необходимо снять 

после устранении причины срабатывания. 

4. СИСТЕМЫ СИГНАЛИЗАЦИИ И ДИСПЕТЧЕРИЗАЦИИ.

Система контроля загазованности: 

Для контроля концентрации СO и CH4  в котельной 

используются сигнализатор   загазованности типа СТГ-1 –1шт 

1. Датчик загазованности(CH4) .

2. Параметры срабатывания по чувствительности загазованности

составляет:     10% НКПР

3. Детектор угарного газа(CO) .

4. Параметры срабатывания по загазованности угарным газом:

1-й порог(предварительная тревога) при концентрации СО 20 мг/м3±5 мг/м3

2-й порог(Главная тревога) при концентрации СО – 100 мг/м3±25 мг/м3

Подбор, техническое описание и сертификаты  рассматриваются в разделе 8
"Электротехническая часть"

Пожарно-охранная сигнализация и средства пожаротушения: 

В помещении котельной оборудуется пожарно-охранная сигнализация. 

Сигнал о задымлении поступает от пожарных извещателей, устанавливаемых на 

потолочном перекрытии здания котельной, на общий пульт внешней пожарно-

охранной сигнализации, расположенной в помещении с постоянным присутствием 

персонала. Так же на диспетчерский пульт выведен сигнал о 

несанкционированном проникновении.

Отключение ЭМ клапанов по сигналу "Пожар" происходит при подаче сигнала от 

внешней установки пожаро-охранной сигнализации. Предусмотрена возможность 

оперативного отключения котельной по топливу. 

Аварийная сигнализация и диспетчеризация: 

В котельной устанавливается щит аварийной сигнализации « Гранит-24» с 

возможностью вывода на него 24 сигналов. Щит сигнализации обеспечивает 

световую и звуковую сигнализацию при поступлении аварийного сигнала, его 
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расшифровку и передачу обобщенного сигнала « Общая неисправность» на 

диспетчерский пункт.  

   Схемой сигнализации предусматривается аварийная сигнализация следующих 

параметров: 

· авария котла К1;

· цепь безопасности котла 1;

· авария котла К2;

· цепь безопасности котла 2;

· авария насоса рециркуляции Р1 котла К1;

· авария насоса рециркуляции Р2 котла К2;

· авария насоса сети отопления Р3.1;

· авария насоса сети отопления Р3.2;

· авария насоса подпиточного Р4.1;

· авария насоса подпиточного Р4.2;

· МИН уровень воды в баке;

· МАКС уровень воды в баке;

· Низкая температура воды на входе в котел К1;

· Низкая температура воды на входе в котел К2;.

Котельная работает в автоматическом режиме без присутствия обслуживающего 

персонала, контроль за работой  будет осуществлен с диспетчерского пункта, 

расположенного вне пределов котельной. Со щитов аварийной и пожарно-

охранной сигнализации предусматривается вывод следующих сигналов на 

диспетчерский пункт (выведены на клемную колодку распредкоробки "ХТ 

диспетчеризации")  : 

· неисправность (общий сигнал);

· загазованность СО;

· положение ЭМ клапана газа;

· загазованность СО;

· отключение электроэнергии;

· Несанкционированное проникновение.

5. ВНУТРЕННЕЕ ЭЛЕКТРОСНАБЖЕНИЕ.

В котельной устанавливается главный распределительный электрощит, в 

котором предусмотрено следующее оборудование: 

• Автомат наличия и чередование фаз;

• АВР (если необходимо);
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• Электросчетчик активной энергии;

• Отдельный автомат на каждый потребитель электропитания

(однофазный или трехфазный); 

• Органы управления ( переключатели, сигнальные лампы, тумблеры

итд.) 

Главный электрощит запитывается от внешнего потребителя ( ТП) на 

основании проекта внешнего электроснабжения. Количество вводов, а также 

способ подключения топочной в техническом задании к проекту  не отражен и 

требует уточнения на стадии рабочего проектирования. 

От главного электрощита силовое питание распределяется к основным 

потребителям топочной по кабельным лоткам. Все нетоковедущие части 

оборудованию заземляются, заземление выводится на общую шину заземления 

электрощита. В котельной предусматриваются система рабочего и аварийного  

освещения.  

7. ОТОПЛЕНИЕ и ВЕНТИЛЯЦИЯ

1.1. Исходные данные. 

Раздел проекта ОВ выполнять в соответствии с действующими 

строительными нормами и правилами: 

СП 89.13330.2012 «СНиП II -35-76  Котельные установки» 

 СП 62.13330.2011 «Газораспределительные системы» 

СП 124.13330.2012 «СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети»  

ГОСТ 14202-69  «Трубопроводы промышленных предприятий. 

Опознавательная окраска, предупреждающие знаки и маркировочные щитки» 

СНиП 2.04.05-91* «Отопление, вентиляция и кондиционирование» (с 

изменениямиN1, N2,N3); 

             СП 131.13330.2012 «СНиП 23-01-99* “Строительная климатология“  

СНиП II-3-86 «Строительная теплотехника». 

Холодный период ……………………………………………….. -250С 

Теплый период…………………………………………………….+22,70С 

Средняя температура отопительного периода………………-3,10С 

Продолжительность отопительного периода…………………214 суток 

1.2. Вентиляция. 
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В здании котельной для проектируемого котла предусмотрена вытяжная 

вентиляция с не менее трехкратным воздухообменом искусственного побуждения 

вентилятор Woks-200 890м3/ч и пассивная- дефлектор диаметром 300мм - 1 шт,  

приточная через жалюзийные решетки 400х600мм – 1 шт, с учетом воздуха 

необходимого для горения горелок 

1.3 Отопление. 

Отапливается помещение проектируемой котельной   по средствам воздушно-

отопительного агрегата Volcano VR2  -1шт  рассчитанных на поддержание температуры 

не менее 50С 

7. ВОДОСНАБЖЕНЕИ И КАНАЛИЗАЦИЯ

Предусмотрен водопровод холодной воды для подачи воды на систему ГВС и  

через водохим подготовительную  установку в систему отопления.  

Количество вводов - один. 

При эксплуатации котельной установки образуются следующие стоки: 

      -   условно-чистые стоки воды из парового котла  периодически (2 раза в год), 

общим объемом – 3.1 м3 . 

      - от водоумягчительного натрий-катионитного фильтра при его регенерации; общий 

объем сбросов за регенерацию составит 2,74м3. 

Дренажный слив с водоумягчения и трубопроводов планируется осуществлять с 

помощью гибких шлангов, с этой целью предусмотрены байонетные соединения для 

слива и шланг. Для приема канализационных стоков в помещении котельной 

предусмотреть канализацию. 

25
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Общие укозания

   Чертежи разработаны в соответствии с действующими нормами, 
правилами и стандартами, а также с учетом соответствующих 
техусловий.

  Давление газа, поступающего на котельную 0,3 МПа.
   В котельной установлены два  котлa ПК 900 и 85KLO общей тепловой 
мощностью 575 кВт. Котлы снабжены автоматикой режимов работы 
горелки.
   Внутри котельной, на вводе газопровода устонавливается:
- быстрозапорный электромагнитный клапан Ду 50, сблокированый с 
системой загазовансти и пожарной сигнализации;
- счетчик газовый с корректором по температуре и давлению газа.

     Проектом предусмотренно использование природного газа в 
качестве основного топлива. 
   Природный газ для работы горелочных устройств подаётся в 
кательную по газопроводу среднего давления Ду 50. На входе 
газопровода в здание котельной установлено отсечная арматура 
следующего типа:
- термозапорный клапан Ду 50
- кран шаровый фланцевый Ду 50 для механической отсечке 
подачи газа в котельныю
- отсечной электромагнитный клапан Ду 50;
- фильтр Ду 50 
- Датчиков загазованости;
   От общего газопровода газ подается к котлам по двум 
газопроводам  Ду 40 и Ду 20. В состав каждого газопровода 
котла входит отсечная арматура, компенсаторы тепловых 
расширений, регулятор давления топлива перед 
горелкой,манометр.В котельной предусмотрен поагрегатный 
учет газа.

3.1 На котлах устанавливается автоматика безопасности и 
регулирование газа.
3.2 На газопроводах котлов и общем газапроводе котельной 
предусмотрены продувочные газопроводы, которые выводятся 
за пределы котельной.
3.3 При остановке котла запорная арматура на основных 
газопроводах должна быть закрыта, а на продувочных - открыта. 
3.4 При длительной остановке котельной ее газопротоды должны 
быть отключены с установкой заглужки после запорного 
устройства на входе в котельную.

   Монтаж и испытание газопроводов и газового 
оборудования выполнить в соответствии со СП 
62.13330.2011 «Газораспределительные  системы»
   Окраску произвести в соответствии с ГОСТ 14202-69.
   Нормы контроля сварных стыков газопроводов 
физическими методами ( радиографическим и 
ультрозвуковым).

Перед пуском котельной, работающей на газовом 
топливе, обслуживающий персонал должен пройти 
специальную подготовку  в соответствии с "Правилами 
безопасности  в газовом хозяйстве".
   В котельной должна быть вывешена схема 
газопроводов и инструкции по эксплуатации газового 
оборудования.
   Перед запуском котельной, работающей на газовом 
топливе, необходимо проверить исправность 
приточно-вытяжной вентиляции. 

 Проект разработан в соответствиис действующими нормами и правилами и предусматривает 
мероприятия, обеспечивающие взрывную, взрывопожарную и пожарную безопасность при 
правельной эксплуатации оборудования.

Главный инженер проекта    /Ловердо Т.В./

131-16 ГСВ
Московская область, Каширский район,

поле 8, находящееся к северу от д. Козлянино. участок с кадастровым номером 
N50:37:0030327:5  Здание котельной с максимальным расходом газа 71,1 м3/час.

ИП 
Шаргаева Н.П.

Здание котельной с максимальным 
расходом газа 71,1 м3/час.
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Условные обозначения:
Г2 - Трубопровод газа среднего давления (Р 0,3МПа)
Г1 - Трубопровод газа низкого давления (Р 0,005МПа)
Г5 - Трубопровод газа продувочный
Г5.1 - Сбросной трубопровод.
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N50:37:0030327:5  Здание котельной с максимальным расходом газа 71,1 м3/час.

Здание котельной с максимальным 
расходом газа 71,1 м3/час.

PI 

131-16 ГСВ

ИП 
Шаргаева Н.П. 28

П



Аксонометрическая схема
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C - минимальная температура;

Tmax 30 С - максимальная температура;

V 7 м/с - скорость газа (7м/с для низкого давления,15м/с для среднего,
 25 м/с для высокого)

Основной трубопровод
G Q Gn

G 65.778нм3/ч - максимальный нормальный расход газа;

Крайние условия подачи газа
Высокое давление и высокая 
температура Низкое давление и высокая 

температура - максимальный расход

G02max
G Ph 273.15 Tmax
Pb Pmax 293.15G01

G Ph 273.15 Tmax
Pb Pmin 293.15

G01 18.017 (м3/ч) G02max 17.567 (м3/ч)

Высокое давление и низкая 
температура 

Низкое давление и низкая 
температура

G03
G Ph 273.15 Tmin
Pb Pmax 293.15

G04
G Ph 273.15 Tmin
Pb Pmin 293.15

G03 14.38 (м3/ч) G04 14.748 (м3/ч)

Приложение №1

Ðасчет газопровода котельной Филипов

Q1 0.087

Q3 0.49
МВт - Мощность 1-ого котла; 

МВт - Мощность 2-ого котла; 

Q=Q1+Q3

Q 0.577 МВт - Суммарная мощность котельной;

Gn 114 нм3/ч - средний расход газа на 1 МВт;

Pmin 0.29 МПа - минимальное давление вводимое в котельную;

Pmax 0.3 МПа - максимальное давление вводимое в котельную;

Ph 0.1033 МПа - номинальное давление по ГОСТ 2939-63;

Pb 0.1 МПа - барометрическое (атмосферное) давление ;

Pgmin 0.015 МПа - минимальное давление горелки;

Pgmax 0.03 МПа - максимальное давление горелки;

Tmin 25

D 0.036238
G 273 Tmax
Pmin Pb V

Диаметр подающего газопровода котельной.

D  3.096 см 41



(см)

Диаметр подающего газопровода после регулятора.

D1p 0.036238
G1 273 Tmax
Pgmin Pb V

D1p 2.214 (см)

Расчет регулятора

w
Pgmax Pb
Pmin Pb

w 0.333 w 0.530 53 w

Kg2

2 G1

Pmin Pb

10Kg1

G1

Pgmax Pb Pmin Pb Pgmax Pb

10
Kg1 5.395 (м3/ч) Kg2 5.086 (м3/ч)

Газоснабжение котлов
Котел №1

G1 Q1 Gn

G1  9.918 нм3/ч - максимальный нормальный расход газа;

Крайние условия подачи газа на котел №1

Низкое давление и высокая температура - максимальный расход

G1max
G1 Ph 273.15 Tmax
Pb Pmin 293.15

G1max 2.717 (м3/ч)

Высокое давление и низкая температура температура - минимальный расход

G1min
G1 0.4 Ph 273.15 Tmin

Pb Pmax 293.15

G1min 0.867 (м3/ч)

Диаметр подающего газопровода до регулятора .

D1d 0.036238
G1 273 Tmax
Pmin Pb V

D1d 1.202

42



(м3/ч)Kg2 28.646(м3/ч)Kg1 30.384

Kg1

G3

Pgmax Pb Pmin Pb Pgmax Pb

10
Kg2

2 G3

Pmin Pb

10

w 0.333w
Pgmax Pb
Pmin Pb

 Расчет регулятора

(см)D3p 5.255

D3p 0.036238
G3 273 Tmax
Pgmin Pb V

Диаметр подающего газопровода после регулятора.

(см)D3d 2.853

D3d 0.036238
G3 273 Tmax
Pmin Pb V

Диаметр подающего газопровода до регулятора.

(м3/ч)G3min 4.885

G3min
G3 0.4 Ph 273.15 Tmin

Pb Pmax 293.15

Высокое давление и низкая температура температура - минимальный расход

(ì3/÷)G3max 15.3

G3max
G3 Ph 273.15 Tmax
Pb Pmin 293.15

Низкое давление и высокая температура - максимальный расход

Крайние условия подачи газа на котел №3

нм3/ч - максимальный нормальный расход газа;G3 55.86

G3 Q3 Gn

Котел №2

43



-28
22,7
-3,1
214

1.2. Вентиляция.
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1.3. Отопление.

7,4

Общие потери теплоты через ограждающие конструкции помещения котельной определяются суммой теплопотерь
через отдельные ограждающие конструкции помещения.
Так как стены, полы и крыша котельной утеплены стекловатным матом ISOTEX KN толщиной 100 мм и имеют 
одинаковую конструкцию, то теплопотери через них принимаем одинаковыми:

кВтQогр=Ax*(tp-texp)x(1+B)xn/R=

Отопление в помещении котельной проектируется для обеспечения расчетной температуры воздуха, учитывая: 
потери теплоты через ограждающие конструкции, потери тепла на нагрев приточного воздуха и тепловыделения 
от оборудования.
Температура воздуха в помещении котельной, функционирующей без присутствия людей, для холодного периода 
года принимается +18 гр.С. 

м3/ч
м2

Lпрmax  = Qmax 1,12*10,5 = 
Qmax – расход природного газа при номинальной работе котельной;

Wпр. - скорость воздуха в приточном отверстии в м/сек принимается для 3-х кратного воздухообмена – 1 м/сек, 
для принудительной вытяжки.
Количество приточного воздуха с учетом инфильтрации при работе одного вытяжного вентилятора:

Wпр. - скорость воздуха в приточном отверстии в м/сек принимается для подачи воздуха на вентиляторы горелок– 
2 м/сек,
На основании вышеизложенных расчетов к установке принимается две приточных 
жалюзийных решеток с длиной сторон 400*600 мм

Приложение 

Количество удаляемого воздуха рассчитывается из условия 3-х кратного воздухообмена и определяется по 
формуле:

м3/ч,   где
м3
м3

Lвыт  = 3(Vвн. – Vоб.)=
Vвн     - объем помещения в по внутреннему обмеру =

Vоб - объем занимаемый оборудованием, размещенным в котельной=

°С
°С
°ССредняя температура отопительного периода

Продолжительность отопительного периода

F 2прит.= Lпрmax./3600хW пр.=

м3/ч
м3/ч

1,12 – расчетный коэффициент избытка воздуха;
10,5 м3 – расход воздуха при сжигании 1 нм3 природного газа.

м2

Вытяжная вентиляция.

Расчет  ВЕНТИЛЯЦИИ котельной.

1.1. Исходные данные.

Раздел проекта ОВ выполнен в соответствии с действующими строительными нормами и правилами:
- СНиП 41-01-2003 Отопление, вентиляция и кондиционирование;
- СНиП 23-01-99* Строительная климатология;
- СП 89.13330.2012 "Котельные установки."; 
- СНиП 23-02-2003  Тепловая защита зданий;

Расчетная минимальная температура
Теплый период

дней

Котельная оборудуется системой приточно-вытяжной вентиляции с принудительным побуждением. Приточный 
воздух поступает через жалюзийные решетки, отток воздуха осуществляется вытяжным вентилятором. Забор 
воздуха на горение осуществляется вентиляторами горелок из помещения котельного зала.

Приточная вентиляция

Вентиляция (вентилятор производительностью 300 м3/ч) удовлетворяет требованиям трехкратного часового 
воздухообмена.

Приток воздуха в котельную должен обеспечить работу одного на максимальной мощности и 3-х кратный 
воздухообмен.Необходимое живое сечение приточного отверстия определяется по формуле:

Количество приточного воздуха при работе двух горелок на максимальной мощности: 

F прит.= L прит./3600хV вн. М2
Lприт. - количество воздуха в м3/ч .

L1пр = Lвент – 1.2Vp 
F 1прит.= L1 пр./3600хW пр.=
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PACIIET
qacoBbtx 14 foAoBbrx pacxoAoB Teil

Pacqer BbInoJIljeH B coorBercrBar4 c MeroAaqecKr4M
pacxoAo B TofrJrrrB a, 3nieKTpo 3He pf krkr rr B o.qbr H a nupa6 orry
KOTeJrbHbrMZ KOMM)Tril'IbHr,rx TerrJIo3HepreTr4rrecKr4x [peAn
- Mocrea 1987 rol:

14 TOTIJII4BA

14fl'IUkl

CHufL23 -0 1 -99 <CrpozrelbHa.s KrvMaror fl>>;

CHufI .2.04.07-82 <Tenrosbre cerkrpr HopMbr

CHuII 2.04.05 - 8 6 <Oronleuue, BeHrr4rrruu I,I KOHAI4UI,IOH

CHU|I 2.04.1 -85 <BHyrpenuufi no4orpoeo

I .Pacqenmre reMneparypbr nphHrrMaeM cneAyrotque l

T p.or. - pacqeTHat reMrrepaT)?a HapyxHoro
()TorIJIeHr{t :-27oC.

T p.".- p,acqerHat reMnepaTypa Hapyx{Horo
BeHTVntIII4u : - 16oC

Tx.r. - cpeAHrr TeMneparypa nau6onee xono

Tcp.or. - cpeAH-{fl TeMIIepaT}?a HapyxHofo
neprao.4:-3oC.

Tsu. - TeMnepaTypa BHytpt4 lonaerqeHz-a:1

llor - IIpCrIOJIXI4TeJIbHOcTL OToIII4TeJrbHorO r

2.Marcuualrno-.racoBofi pacxoA TerrJra Ha oronJreH
(popnyne:

Q '* o. : V.,4. X qo.. (Tu". - Tp.o) x o, KKilJr/qac,

ule:

Vra. (rrr3) - o6reu 32laln:afl;

qor. (xxan/vac lr3 oo) - yAenbHas ororrr4TenbHar xapaKTepvcrr.rKa sl'alufi;
o, - nonpaBo-rHsrfi xoaQ$uqr,reHT Ha v3MeHeHr4e BeJrr4qr4Hbr

ororrzreJrbnufi xap alcrepr4 crrr Kr.r z ganufi [pr4 TeMrrep aryp e ornuqnofi or

-27'C:1,048

3. Maxczl,taJlbHo qacosofi pacxoA Te[Jra Ha BeHTrrJrrrluro Bbrrrr4crseM [o Soprrry

Q 
tu* 

u""r. : VH x QneHr. (TrH Tp o) rlcal/vac

queHr (xrar/.rac N43 'C) - y4enrHas BeHTr4rsrluoHHas xapaKTepzcrr4Ka sganui.t;

)'Ka3aHr,IrMr4 rro or ACJICtIt4IO

JIOTbI OTOIII,ITEJIb MI4

rrpoeKTprpoBaHwfl>>;

14 KaHZIJIT43 arlr4q 3AaH I4)).

Ans npoeKTr4 HV9.

yxa Anr npoeKTr4

oro N,recsua:-10.

34 OTOIII4TCJIbHb]

rc207 cyroK.

norpe6rarelefi cnreM nc)
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4. Cpep:nnft pacxoA TerrJra Ha orofiat'e.jr
BeHTr4nrrlr4r4 Bbrqr4cJlrreTcr fl o Q opMyn

Q'o' or. == Qo,

QtP ,"*,t

5. fo4onsre pacxoAbr rerrJra no 3.qaHa

HA OTOIIJIEHPIE

Qor. roa. :24 x

Ha BeHTI1In_SUI{IO

Q aenr ror. :

6. Cpe4HeuacoBofi pacxoA TerrJra 3a
BOAOCHa6XeHr.re xr{nbrx r.r o6qecTBeH
er CHTaII 2.04.0 1 -85 onpeAen-r{ercr no

r.qe:

1,2 - r<os(f (puqrzeHr,

HA OTOIINCHUC

Ton - T..p o,

.-- KKan/qac
Tr" - Tpot

Ha BeHT,AJI'UVTO

T'" -T

T"" - Tpot

rQcp.or. x lI (fran/

16 x Q.p.". x lI (f

l,2m(a+f

24 x3,

Tpy0olpoBoAa cHcTeM

BAHHbIX KOMHAT. CVIIIKA 6E bx);

zrenrnrrl fleprroA Ha rop.sqee
3Aallzfr , cofnacno CHUII 2.04.07 -82

pMyne:

Xc BT

I,I TennooTAaqy B noMeuleHr4r,r oT

IO BOAOCHaOXeHI,TT ( OTOITneHI'Ie

rrpr4 reMrreparype 55'C l[s xr4Jrbrx
B CyTKr,r AOnXHa npr4Hr.IMaTbcq B

lI no npoexrupoBaHr4ro rop.sqefo

5

Hsril nepraoA Ha H

KKUil/qaC

OTOTJ IUHU'I I4

onpeleJrrroTcr no Qoplry:re :

a - HopMa pacxoAa Bolbr B

3IaHr.If Ha OIHOTO qeJIO

coorBercf'Br4r{ c fnaBoft C
BOAOCHa6:XeHnfl'
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b - ro xe, An.s o6ulecrseHHsrx
croJroBbrur4,pa6oraroIql,IMl{ H a

M _ KOJII4qCCTBO IIEJIOBEK

T*.s - TeMneparypa XonoAHofi
[epr{oA, rrpt4 HI{MaeTc.f,

MarcHualbHo qacoBofi pacxog rerrJra
xr.rJrbrx t4 o6nlecTBeHHbrx 3IaHVfi O

Q 
n'u*'..r. : (2 - 2,4) Q 

to' t'u' 
,-u.,

7. CpegneuacoBofi pacxoA rerrJra Ha
no (fopruyne:

Q'*' .r..: Q 
Q'o.. ---------

T*.n. - TeMIIepaTypa
npI,IHr4MaeTCS

B-roe$Qlrqr4eHT,) 14

BOAbr Ha ropflqee
B neTHVfi rrepr4oA no
paBHbrM 0,8.

8. fo4onoft pacxoA Ha fopflrree Bo

Q 'oo' .".: 24 Q "o' ,-"..

9. O6qzfi roAoBofi pacxoA rorrJrrlBa:
IOAOBOe KOJIIIqeCTBO yCJIOBHOTO TOIIJII4

Q'oox 10- 6

Bv.t:-
QPxh

r[e: Qp - TenJroTBopHiur cloco6Hocrs

h - KnA Korna;

Q 
roA' 

- o6rqufi pacxoA TerrJra Ha

55

55 x-3

vpt, I.rfl, ooqeoQpa3oBaTeJrbHbrx rLt \o
ony(f a6pHrc grax:3 15 rrlcyr Ha qen

Abr (BoAorrpoBoAHoff) B ororrr4TeJrbHbrfr

ofi 5'C.

foprqee BoAocHaoxeHr.re

no oopMyne:

KKan/qac

eoAocHaflNeHue B lernzft leprroA o

B KKafi/qac

(no4onponpAHofi) tsoAbr n leruraft nep

r.r cHrrxeHr4e cpq4reqacoBoro
a6xenue xlrJrrrx r,r o6rqecrneHHbx 3AaH

r4ro K oTo[nTQnbHOMy npr.rHt4M

x(eHze olpeAeJu{ercr no $oprvryne:

+ 24 Qn*'' .u".(350-lI")B

onpeAerltgrcr no ([opruyne:

BHofo rolrJrr4Ba, paBHa 7000 xran/ro4;

Br4Abr rroTpeoneHr,rfl

AenseTcs
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PACqET

t. I4cxoAHrre AaHHbre:
Cor,racno npeABapI4TeJrbHbIM pacqeraM rrpr4HzMaeM An-fl plrcqera rennotsbrx Haf
Ha 3eMerrbHoM yr{acrKe, pacrrojtoxeHHoM B fopoAcKoM oKp) fe Kaurupa. Mocxo
e6rLrsu AepeBHu Ko::rsHuuo, cjreAyrorqr4e pacxoAbr relrJra:

Q'u* or. : 0,063 fKan/q; (oron,renue)

Qtu* rH =0,454 fxuu/u; (rexnoloruqecKr.re nyN4u)

2. Cpe4ueuacoeofi pacxoA TerrJra Ha HyxAbr ororrJreHzs eao o..

Tun. - T..o ur.

QtP' ot.: Qtul or --------------- fran/qac
Tr" - T o.ot.

Terraneparypa BHyrpr.r rroMeqeHr4ft teH : 18oC
Cpe4na-a reMneparypa. ororrr4TeJrbHoro [epr4oAa tcp.o : -3.C
Q" o': 0,063 x (18-(-3)/1 8-(-27) : 0,0294 fran/qac

3. fo4onofi pacxol TerrJra Ha ororrJreHr,r

Q'oo or: QcP or.x 24 xtt= 0,0294 x24 x207 :146 fxan

n - rrpoAonxr,rTenbHocrb ororrr4TeJrbHofo nepr4oAa, cyToK 207 l]c'efilrol
24 - xolu'recrBo qacotB pa6orbr B clrKr4.

4. Cpg{nevacoBofi pacxoA TerIJra Ha rexHoJroruqecKr.re Hy}cAbr 3a oronr{TenbHbrfi
Qtt r"

Tr" - T. p.ot.

Q"o t" == Q** TH.-------- fran/qac
T.".- Tpo..

Q"o ru : 0,454 x (1 8-(-3)/( 18-(-27) : 0,212 frar/.r

5. foaonofi pacxoA TerrJra Ha rexHoJrofr{qecKr.re HyxAbr Q'oo r"

Q'oo rH.: Qct rn.x 24xn= 0,212x24 x365:1857,12 fra:r

n - [poronx{r4TeJrbHocrb rexHoJrorr4qecKnx rrpoqeccoB, cyroK 365 auefi/roa
24 - t<ornaecrBo rracoB pa6otr B clrKr4.

6. MarcuuaJrbuar rracoBar norpe6nocrb B TerrJre.

Q'* no, :I e'* o, * e'* rH. ] : 0,063+0,454:0,517 flcar/.r

7. foAosas norpe6Hocrb B Tenne.

Q'oo no' :[ Q'oo o'. * Q'oo ru ] : 1857 ,12+146 : 2003,I2 frcar/.r

K OObCKTOI]

Kttfr r'r6r'Iacrl4,

pLt oA
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8. folosas norpe6nocrb B npr4polHoM fa3e.

Qtoo *o, x 108

Btna : HM3 hoA
QP" x h

Qo " - HH3rrraJI TerIJIo'ra cropallrlr ra3a
h - ros$$zuueHr noJre3Hofo aefrcreua

2003,12 x 108

(upu 0"C)
KOTJIa nO AaHHbrM [por,r3Bo,q L{Ten.s

:275 498 lr3 /roa

rcr.y.r./Txan

157 rr.y.r./Txan

%

1990 x 97

9. fo4oear norpe6nocrb B ycnoBHoM TorrJrr.rBe

Qtoono..x108
Btoo y.n Kf.y.T.

QYtn x h

Q yrn - Hlr3rrra.f, TerrJrora cropaHr.rfi ycnoBHoro rorrJrr4Ba rnal/rcr (npll 0"C) Q y.n
h - rcoe(f$uqueHr roJre3Horo gefi,crrlw Korna no AaH brtut npor43BoAr,rrenr %

2003,12. x 108
Btoo y"n : :314 462 xr.y.r

7000 x 91

1 0. Manczrr,ranrssrfi .raconoft pacxoA rrpt4poAHoro ra3a

Q"* no.. x 108

Bqac' - Hu3 /ro4
Qo' x h

0,517. x 108

Bqac. _ :7lrl *' /"ac
7990 x 9l

I 1. V4enrnar HopMa pacxola ycnoBHoro ronJrr,rBa

Btoo y.n

Broa :

bH :

bu:
Qtoo no.

314 462

2003,12

KKan/Kr
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f as oeHe r{yryHH bre Hafro JrbHbre KorJrbr Protherm
fpusnu r4Meror orKpbrryro KaMepy cropalr.krs. pr

rrpe.qH zB HaqeH br Ans oTorrJreHr.rr u npv roTo BneHr{s
ropr-refi BoAbr Bo BHerrrHeM 6ofirepe.
llpo crar clrcreM a )rlp aBneHI{t Ir B o3Mo)ItH o crb
HeAenbHof o npofpaMM[poBaEkrs. rroMoryr HacTpor4Tb

pa6ouufi pelru4M KorJra u ug6ar'st or neo6xo4r.rMocrrr
exeAHeBHofo KoHTponr.

Protherm cepnu Ip v3rrvr

..i.(.-Etol F

Kourt ynpaBn-fiIorct aBToMarI{qecKIr I4 
' """-'*7'::;1i1i:cilMocrotreJlbHo noAAepxl,IBaror gaAannrrfi 

.i: r ..:.:;: r:; . . :,::,'r'r;itliililiitiiiii
reMrleparypnsfi pe)KIlM. B cryrae Bo3HI4KHoBeHI,II l1iit iiiiiii ;ii:ii:t::;;i:; ' ' ; '

HerrcnpaBHocrll, KoreJr orKJlroqaerc{ caM, 6tatogapt ;::;:- ""
Harvrryrro 3neKTpoHHbrx TepMocraroB r4 TepMopene,

3arrlrrqarcqr4x KoTeJr or rreperpy3oK.
Kouu Bo3Mo)r(Ho ocHacrr4Tb 3KBr,rrepMr4qecKktM perynrropoM, rrpa rroMorrlr4 Koroporo ecrb
Bo3MoxHocrb KacKaAHofi pa6orrr ao 16 KorJroB B cerv.
Crau4apruoe ocHarrleHr4e rro3BoJrrer JrerKoe coe.4vHeHr.re KorJra c 6ofinepolr nocpeAHl{rlecrBoM
KJIEMMHI{KA KOTNA.

[peuuyruecrBa ra3oBbrx rryryHHbrx HarroJrbHbrx KorJroB Protherm fpu:nu:

. Mollnocrb KorJroB 65 - 150 rBr

. ln1xcr)areHqararropenKa

. floAxzr fa3a c noMorqblo 3neKTpt4r{ecrofi ucrprr v ropenKrr rroA}fl,rra

. Bo3lroxHocrb no.IlKnroqeHl4t B KacKa,II

. Pexun yrpaBneHrrs <3I4MA-JIETO)

. BucorrEfi KIIA - 9l%

. 9yry'nnrrfi rennoo6uenzr c sa[Izrofi or KoHAeHcara

. flpocroe ylpaBneHr,re KorJroM

' Hu3xue eu6pocrr NOx z CO
. Pa6ora c Hrr3KrrM rrrlrlfoM
. Bo:vroxHocrb srnryaraqrre B Mecrax c Hr43Kt4M AaBJreHr4eM ra3aHa Bxo.qe KorJIa
. flpocrax ycraHoBKa
. Bo3rraoxHocrb rroAKnroqeHus 3KBurepMaJrbHbrx peryn-flTopoB
. BegonacHaqgKrrvararJnfl

I4rrcrp)'xuz-t

Ea. 65
KLO

85
KLO

100
KLO

130
KLO

150
KLO

Marc. TerrJroBa.s N{oruHocrb
(npzpo.qHufi ras)

xBr 65 85 99 130 150
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Marc. TeTIJIoBaJI MorrrHocrb

Marc. pacxo.q [pl4po.4Horo ra3a

O6:serr Bo.trbr B Korlle

Marc. oa6o.ras reN{

lan:reuze ra3a Ha BXoAe

230n00Hanplxenue nura:aus I
rrreMaf MoruHocTb

fnv6rana

fa^:oerre KoTJILI

IIPOMbIIIITE,HHbIE IIAPOBbIE KOTTbI
I4 fIAPOTE,HEPATOPbI
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nAPOBbtE KOTflbt Kn-600, 700, 900, 900

flaponrre KorJrr,r uo4n cf urcauraa KII rtpriMeHflrorc.s
An-{ [pou3BoAcTBa Cyxoro KoHrIeFrTpHpoBaHHOfo
napa c reMneparypofi 110 - I20"C. Hame
o6opy.uonaHve HaxoAr4T rrpr{MeHeHrre B

crporrrenbHofi z npon:BoAcrBeHHofi c$epax, n
nerxofi u nzrqenofi npoMbrrxneHHocrr4, B

KoMMyHaJTbHoM xogqrzcrBe. npaM epbr rrprcM eHeHrrfl .

VxasaHnrre lapoBbre KorJrbI B 3aBzcr4Mocrr4 or
MorllHocrt4 rtpou3BoA.sr or 600 ao 900 Kr napa B r{ac

z o6opy4oBaHbr BcrpoeHHbrM rraponeperpeBareJreM.

lonomrzreJrbHa.lt Ha.{ex{Hocrb gKcnnyararlrrr4 Harrrvx
KorJroB o6ecne.rr4s aercs, ycraHoBKofi zuloprnrx
ropeJroK, norpe6laroqvx np[po4urrfi ra3 Lrrrur

NII3TOTIIII4BO.

flapouporasBolr4rerrbHocrb 600 700 g00 900xr nap/uac, He MeHee

Pa6o.ree AaBneHVe ilapa, 0,02- 0,02- 0,02- 0,02-
MlIa 0.06 0.06 0.06 0.06

Har.rMeuosaHue
noxasarereft

KII- KII- KII- KII-
600 700 800 900

t280 1280 1280 1280

Tenrneparypa rapa Ha
Bbrxo.Ile. ne rraenee oC 120 120 120 t20

PacxoA TorrJrr4Ba, He 6olee:
rlpr4po4Hbrft ras M3taac 52 61 69 7g

Ir.r3eJrbHoe ron:ruso xr/.{. 42 49 55 62

fa6apzurre pa3Mepbr, 6e: ropenru, He 6oree, Mu:

Anr.rHa 2320 2320 2570 2570
Bbrcora 2275 2275 2275 2275

rrrr4prrHa 1905 1905 1905 1905

Macca KorJIa, Kf
(Bes rr,rouraxHbrx uacrefi )

KnAYo, He MeHee:

Ha rrpupoAHoM ra3e 92 92 92 92

Ha.qr43enbHoM rorrJrrrBe 90 90 90 90

flpe4:raraeM BbrcoKoKaqecrBeHHoe JrerKoe x(u.rlKoe

fIo
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