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Общее описание

     Настоящий проект “Строительство котельной КТБМ -1,7МВт  Котельная транспортабельная блочно-модульная установка мощностью 1,99 МВт” для обеспечения отопления  и  вентиляции, и технологическим пароснабжением производственных помещений выполнен на основании технического задания на проектирование, действующих нормативных документов.  

Тепловые нагрузки приняты в соответствии с техническим заданием на проектирование.

     Котельная эксплуатируется без постоянного присутствия обслуживающего персонала.

Сигнализация о работе оборудования и аварийных ситуациях выводится на щит диспетчерской сигнализации, находящийся в пункте диспетчера.

1. Исходные данные

Расчетная тепловая нагрузка  на теплоснабжение                    –  1,79 МВт  

                                                                                                        -   (1,54Гкал/час)   

               Технологическое пароснабжение                                 - 0, 200  МВт

                                                                                                          - ( 0,25 т/час)

2. Расчетные параметры наружного воздуха

· для расчета отопления  - 28(С

· средняя температура отопительного периода  -3,1(С.

· продолжительность отопительного периода  216 суток.

3. Расчет площади легкосбрасываемых конструкций.

      В здании котельной в качестве легкосбрасываемых конструкций используется остекление    оконных проемов из расчета  не менее 0,03 кв.м.  площади стекла толщиной 3мм                          на 1 куб.м. объема помещения, согласно СНиП 31-03-2001 «Производственные здания».

Объем помещения  котельной  – __   172,9_ куб.м. 

Требуемая площадь остекления  – ___143,23__ х ___0,03_ = 4,3 кв.м. 

Фактическая площадь остекления  –__4,32_ кв.м. 

4.Технико-экономические показатели.

КПД установки – 0,92% для водогрейных котлов

КПД установки – 0,93% для парового котла

Расчетная производительность котельной установки – 1,71Гкал/час

Часовой расход топлива (природный газ) – 235 нм 3/час.

5. Архитектурно-строительная часть.

Рабочие чертежи строительной части котельной разработаны для строительства в условиях 

II В климатического района со следующими физико-географическими характеристиками:

· расчетная зимняя температура наружного воздуха –  - 28 (С.

· нормативный вес снегового покрова  –      300   кгс/м 2.

· нормативный скоростной напор ветра  –   30   кгс/м 2.

Котельная установка размещается в здании блочно-модульного типа. 

Здание котельной представляют собой стальную каркасную конструкцию с наружной обшивкой стен и кровли из профильного стального окрашенного  листа, теплоизоляцией из утеплителя марки «URSA» М 25 толщиной – 100мм  по ГОСТ 9573-96 и внутренним покрытием из профильного оцинкованного листа толщиной – 0,60 мм по ГОСТ 24045-94.

Крыша котельной односкатная.

Габариты здания котельной:  11784х 4984х 2994 (h).

Котельная установка оснащена тремя дымовыми из нержавеющей стали  теплоизолированными  трубами.

 Высота дымовых труб – 10.8 м.

Диаметры дымовых труб – Днар/Двн – 350/410 мм- 2шт, 200/260мм-1шт.
Помещение котельной установки по взрывной, взрывопожарной и пожарной безопасности относится к категории  «Г». Здание котельной относится к III степени огнестойкости.

Для обеспечения требований предъявляемых категорией производства и степенью огнестойкости предусмотрены следующие мероприятия:

· теплоизоляция оборудования, трубопроводов, панелей ограждающих конструкций выполнена из несгораемых материалов.

· защита стальных конструкций выполнена огнезащитной краской для повышения огнестойки несущих элементов до R45.

· сигнализация при возникновении пожара.

· наличие двух выходов из здания котельной.

Архитектурно – строительная часть разработана как индивидуальный проект.

6.Тепломеханические решения.

6.1. Проектные решения.

Настоящим проектом: “ Строительство котельной КТБМ -1,99МВт  Котельная транспортабельная блочно-модульная установка мощностью 1,99 МВт” предназначена для обеспечения отоплением и вентиляцией и технологическим пароснабжением производственных цехов, с установкой водогрейных котлов “SK745-1040” производительностью 895 кВт каждый и парогенератора «VAPOPREX HVP-250» 250 кг пара в час.

Топливо котельной:

- природный газ – Qн=8000 ккал/нм3, плотность – 0,73 кг/м3,

Котельная по надежности отпуска тепла потребителям относится ко второй категории. 

Потребители тепла по надежности теплоснабжения относятся ко второй категории.

Схемы теплоснабжения: отопление зависимая, двухтрубная.

Отпуск тепла котельной производится в виде: 

  - пара давлением 12 кг/м2;

- сетевой воды по температурному графику 110-70°С для систем отопления и вентиляции.
Технические данные котлов

	№ п/п
	Наименование показателя
	Logano

SK745-1040

	1. 
	Мощность котла, МВт, (Гкал/ч)
	0,895(0,769)

	2. 
	Коэффициент полезного действия  %, не менее
	93

	3. 
	Максимальная температура воды на выходе, ° С
	110

	4. 
	Сопротивление топки котла, мбар
	7,25

	5. 
	Водяная ёмкость котла, л
	822

	6. 
	Масса котла кг, не более
	1852

	7. 
	Габаритные размеры, мм
	ширина
	1250

	8. 
	
	глубина
	2410

	9. 
	
	высота
	1580

	10. 
	Присоединительные патрубки
	поддающая линия котла 
	125

	11. 
	
	обратная линия котла
	125

	12. 
	
	дренаж котла
	11/4"

	13. 
	
	дымовой патрубок
	350

	14. 
	
	предохранительная линия
	80


Технические данные котлов 

	№ п/п
	Наименование показателя
	VAPOPREX

HVP-250

	1. 
	Мощность котла, кг/час пара, (Гкал/ч)
	250(0,149)

	2. 
	Коэффициент полезного действия  %, не менее
	93,6

	3. 
	Максимальная температура воды на выходе, ° С
	120

	4. 
	Сопротивление топки котла, м бар
	3,8

	5. 
	Водяная ёмкость котла, л
	370

	6. 
	Масса котла кг, не более
	1500

	7. 
	Габаритные размеры, мм
	ширина
	1040

	8. 
	
	глубина
	1778

	9. 
	
	высота
	1325

	10. 
	Присоединительные

патрубки
	подача пара 
	25

	11. 
	
	Подвод к питательному насосу
	25

	12. 
	
	дренаж котла
	25

	13. 
	
	дымовой патрубок
	200

	14. 
	
	отверстие под горелку
	440


Качество питательной воды.

	Наименование показателя.
	  Норма

	
	VAPOPREX

HVP-250

	рН
	7.5-9.5

	Растворенный кислород, мг/л не более
	0,1-0,05

	 Общая щелочность, мг/л не более
	1000

	 Общая жесткость, мг-экв/л не более
	0,02

	Общее железо, мг-экв/л не более
	0,3

	Медь, мг/л
	0,05

	Прозрачность
	визуально


Качество подпиточной воды.

	Наименование показателя.
	  Норма

	
	SK745-1040

	Прозрачность по шрифту, см
	30

	Растворенный кислород, мг/кг не более
	0,05

	Карбонатная жесткость, мг-экв/кг не более
	0,7

	Соединений железа, мг-экв/кг не более
	0,5

	Содержание нефтепродуктов, мг/кг
	1,0


Проектом предусмотрена установка: 

1. Для водогрейного контура:

· трех сетевых насосов типа NB 32-200/1/188:

      Q = 18.5м3/час; Н = 30.0 м; N = 4.0 кВт; 3 х 400 В. фирмы «GRUNFOS».

 Для разогрева котлов и поддержания постоянного теплового напора предусмотрена установка на каждом котле рециркуляционного насоса типа TR 40-180/2:

Q = 8.95 м3/час; Н = 11.0 м; N =0.55 кВт; 3 х 400 В. фирмы «GRUNFOS».

Подпитка тепловой сети предусматривается от водопроводной сети двух подпиточных насосов типа ТР 32-230/2:

      Q =0,55м 3/час, Н = 21,9 м, Р = 0,75кВт, 3х380В. фирмы «GRUNDFOS».

Аварийная подпитка сети предусматривается от водопроводной сети повысительным насосом  типа ТР 32-230/2:

      Q =1,26 3/час, Н = 21,6 м, Р = 0,75кВт, 3х380В. фирмы «GRUNDFOS».

2. Для парового контура:

- питательного насоса  CR3-19 фирмы «GRUNFOS».

-дегазатора VRD-300.

Для измерения, контроля и учета тепловой энергии, массы, температуры и давления теплоносителя предусмотрена установка теплосчетчика .
Теплосчетчик служит для обеспечения хозрасчетных операций (коммерческого учета) за теплоснабжение, горячее и холодное водоснабжение.

Теплосчетчик хранит часовые, суточные, месячные и итоговые показания. 

Теплосчетчик служит для обеспечения хозрасчетных операций (коммерческого учета) за теплоснабжение, горячее и холодное водоснабжение.

Теплосчетчик хранит часовые, суточные, месячные и итоговые показания. 

Предусмотрено автоматическое регулирование температуры сетевой воды в зависимости от температуры наружного воздуха с установкой трехходового смесительного клапана .

Для измерения объёмного расхода пара,  предусмотрена установка узла учета пара.

Питание  парового котла предусматривается питательной водой , прошедшей двухстепенчатую водоподготовку., 
6.2. Химводоподготовка.

Исходная вода, поступающая на котельную установку, поступает на сетчатый фильтр с обратной промывкой , который предотвращает проникновение в систему инородных тел.                                  На трубопроводе подпитки тепловой сети системы отопления и вентиляции и технологического пароснабжения предусмотрена химводоподготовка фирмы ООО «ГидроТехИнжиниринг» состоящая из следующих блоков:

1) фильтр грубой механической очистки;

2)  установка умягчения периодического действия 1-ой ступени;

3)  коррекционная обработка реагентами гидрохим 110;

4)  автоматическая установка  умягчения периодического действия 2-ой ступени;

5)  комплекс пропорционального дозирования  HydroСhem 710 предназначена для пропорционального дозирования химического реагента.

Работа установки полностью автоматизирована и не требует присутствия обслуживающего персонала. 

6.3.Указания по монтажу.

            Трубопроводы котельной монтировать из стальных электросварных труб по ГОСТ 10704-91, по группе В СТ 3сп по ГОСТ 10705-80 . 
         Трубопроводы горячего водоснабжения монтировать из стальных водогазопроводных
оцинкованных труб по ГОСТ 3262-75.

Для сливных, дренажных трубопроводов  и для установки воздушников использовать стальные водогазопроводные трубы по ГОСТ 3262-75.
Соединение трубопроводов выполнять на сварке.
Тепловой изоляции подлежат газоходы, все трубопроводы и арматура независимо от температуры воды в трубах. Для трубопроводов холодной воды предусматривается дополнительный слой гидроизоляции.
Конструкция тепловой изоляции принята по типовой серии 7.903.9-2.
Все трубопроводы и арматуру изолировать АD K-Flex ST  самоклеющимся .  Для трубопроводов холодной воды, в качестве гидроизоляции, предусматривается дополнительный слой из рубероида.

Газоходы духконтурные - из нержавеющей стали Д350 , Д200 . Марка стали внутреннего контура газохода  Aisi 316  толщиной 0,5мм, марка стали внешнего контура  газохода.Aisi 304 толщиной 0,5мм.  Изоляция из базальтовых матов  (Wired Matt) толщиной 30 мм.  Газоходы  укомплектованы взрывными клапанами и ревизией с люком прочистки и крышкой с  патрубками для слива конденсата.

До начала производства изоляционных работ поверхность трубопроводов очистить от грязи и ржавчины и окрасить краской АЛ-177 по грунтовке ГФ-021.
Монтаж оборудования котельной  и трубопроводов выполнять с помощью ручных инвентарных талей грузоподъемностью Р=1,0 тонна.

Крепление трубопроводов производится в местах поворотов, спусков, подъемов и на прямых участках на максимальном расстоянии между опорами для трубопроводов: Ду150, Ду125, Ду80; Ду100-4,5м; Ду65-4,0м; Ду50-3,5м; Ду40-2,5м; Ду32-2,2м; Ду25-2,0м.
При производстве строительных, монтажных и изоляционных работ следует руководствоваться СНиП 3.05.03-85 «Тепловые сети» и СНиП 12-03-99 «Безопасность труда в строительстве.

 Часть 1. Общие требования.», а также требованиями противопожарных и санитарных правил, и правил организации строительства, производства работ и приемки в эксплуатацию.

Детали трубопроводов  - по ГОСТ 17375-2001 «Детали трубопроводов бесшовные приварные из углеродистой и низколегированной стали. Отводы крутоизогнутые»,  по ГОСТ 17379-2001 «Детали трубопроводов бесшовные приварные из углеродистой и низколегированной стали. Заглушки Эллиптические. Конструкция»,

 по ГОСТ 17380-2001 «Детали трубопроводов бесшовные приварные из углеродистой и низколегированной стали. Общие технические условия».
Арматура фирмы «Балломакс.»,  компании “Водная техника”, фирмы “Tecofi”, фирмы «Naval»/

Фланцы по ГОСТ 12820-80* «Фланцы стальные плоские приварные». Болты по ГОСТ 7798-85* «Болты с шестигранными головками класса точности В. Конструкции и *. Гайки по ГОСТ 5915-85*  «Гайки  шестигранные точности В. Конструкции и размеры».
Для фланцевых соединений - прокладки по ГОСТ 15180-86. «Прокладки плоские эластичные».  Соединение стальных трубопроводов выполнить по ГОСТ 16037-80* «Соединения сварные стальных трубопроводов . основные типы, конструктивные элементы и размеры». Для сварных работ применять электроды по ГОСТ 9467-75 «Электроды покрытые  металлические для ручной дуговой сварки конструкционных и теплоустойчивых сталей. Типы» и по ГОСТ 9466-75 «Электроды покрытые  металлические для ручной дуговой сварки и наплавки. Классификация и общие технические условия».  Сварные работы должны выполняться по технологии прошедшей производственную аттестацию. 
Крепление трубопроводов производится в местах поворотов, спусков, подъемов и на прямых участках на максимальном расстоянии между опорами для трубопроводов теплоснабжения и водоснабжения: Ду80-4,5м;; Ду50-3,5м; Ду40-2,5м; Ду32-2,2м; Ду25-2,0м.

Для трубопроводов газоснабжения крепление производится по серии 5,905-18.05. максимальное расстояние между опорами трубопроводов Ду80-3м, Ду40-2,8м.
Антикоррозийное покрытие труб и оборудования -  грунт ГФ-021 ОСТ 6-10-426-79 с общей толщиной покрытия 0,15-0,2 мм.; краска масляная за 2 раза.
Проектом предусмотрена тепловая изоляция трубопроводов, оборудования.

Основной слой изоляции:

· Трубопроводы прямой, обратной сетевой воды, трубопроводы технологического пароснабжения , трубопроводы рециркуляционных линий и исходной воды – «АD K-Flex ST»  
· Газоходы котельной - из нержавеющей стали с теплоизоляцией  фирмы  «РосстИН»
1. Отопление и вентиляция.

Настоящий проект отопления и вентиляции котельной мощностью 1,99МВт выполнен на основании технического задания на проектирование и действующих нормативных документов.

Система вентиляции запроектирована приточно-вытяжная с естественным и механическим побуждением. Приток воздуха предусмотрен через приточное отверстия, расположенные в верхней зоне котельного зала. Исполнение приточной вентиляционной решетки предусматривает регулирующее устройство, которое обеспечивает возможность регулирования расхода приточного воздуха и изменение направления и скорости потока.

Объем приточного воздуха рассчитан на возмещение воздуха на горение.

Вытяжная вентиляция постоянно-действующая с естественным побуждением, рассчитана на 3-х кратный воздухообмен и осуществляется дефлектором.

Аварийная вентиляция осуществляется осевым вентилятором, установленным в верхней зоне котельного зала, работающим от датчиков CO,CH. Вентилятор включается вручную кнопкой у входа в котельную (при сервисном обслуживании).

Отопление котельного зала предусмотрено водяное, рассчитано на поддержание температуры +50С и осуществляется радиаторами.

Теплоноситель – вода с параметрами T1-T2=110-700С. 

7.1.Расчет вентиляции котельной.

Расчет ведется в соответствии со СНиП II-35-76, Справочному руководству по вентиляции котельных.

Организованный приток воздуха с целью подачи его в количестве, необходимом для сжигания природного газа.

Необходимое для горения количества воздуха определен из выражения:

Vв=Вх1,1хVо  м3, где

В – общий расход природного газа – 196,5 нм3/час,

Vо – количество воздуха, необходимое для сгорания 1 нм3 природного газа – 10,3 м3(согласно требованиий «Правил безопасности в газовом хозяйстве к отводу продуктов сгорания газа)

1,1 – коэффициент избытка воздуха 

Vв=196,5,х1,1х10,35 = 2240м3
8. Система водоснабжения и водоотведения.

Проект водоснабжения и водоотведения объекта “ Блочно-модульная котельная 1,99МВт” разработан в соответствии с действующими нормами, правилами и стандартами на основании задания на проектирование.

Принципиальные проектные решения приняты исходя из следующих требований:

· Обеспечение подачи воды необходимого качества и параметров потребителю;
· Предотвращение загрязнений водяного и воздушного бассейна в районе площадки.
В соответствии с требованиями к качеству расходуемой воды и составу сточных вод запроектирован хозяйственно-питьевой  водопровод, предназначенный для  обеспечения водой технологических нужд котельной.

Сеть холодного водопровода тупиковая прокладывается открыто по конструкциям здания.

Производственные стоки (аварийные сливы от котлов) отводятся по дренажному трубопроводу в продувочный колодец. Продувочные стоки условно чистые и переодически сбрасываются от продувочного колодца.

 Для целей пожаротушения в помещении котельной запроектированы пожарные краны , которые размещены  из расчета орошения каждой точки двумя пожарными струями воды производительностью 2,6л/с, каждая.  

Бытовых стоков нет, так как котельная работает без постоянного присутствия обслуживающего персонала. Мокрая уборка 1 раз в месяц.

Расход воды:

- периодический на подпитку котлов -0,8м3/час (0,223 л/сек).

9. Система  газоснабжения

Проект газоснабжения выполнен в соответствии с СНиП 42-01-2002 «Газораспределительные системы», «Правилами безопасности систем газоснабжения и газораспределения»  Госгортехнадзора России, СНиП II-35-76 "Нормы проектирования. Котельные установки" действующих нормативных документов 

Настоящим проектом предусмотрено строительство  котельной установки мощностью 1,99 МВт (2 х 0,74 МВт) с котлами фирмы Buderus Logano SК 745 (Германия)-2шт, для теплоснабжения зданий и парогенератором фирмы Ferolli VAPOPREX 250-12  (250 кг пара/час) (Италия)-1шт,для технологических нужд.
     Котлы Logano SК745 оборудованы горелками BLU 1500/1 PAB  low NOx TC (300-1550 кВт) производства ECOFLAM (Италия) , двухступенчатые.
Парогенератор  VAPOPREX 250-12 оборудован горелкой   BLU 350.1  MD MC low NOx  TL (130-375 кВт) производства ECOFLAM (Италия) , модулированная.

Теплотворная способность природного газа –  Qн=7950 ккал/нм3 , плотность – 0,73 кг/ м3. 

Котельная снабжается природным газом среднего давления.

9.1.Газооборудование котлов.

 Отопительные котлы фирмы Buderus Logano SК 745  Германия, представляют собой стальные водогрейные трехходовые дымогарно-жаротрубные котлы, предназначены для снабжения теплом производственных зданий. 
      К    котлам  присоединяются полностью  автоматические  газовые  горелки BLU 1500/1 PAB  low NOx TC, DN50. На каждой горелке имеются газовые клапана. Горелка двухступенчатая, работающая  на природном газе давлением  Р ( 0,2 кгс/ см² .

Котел  фирмы Ferolli VAPOPREX 250-12  - дымогарный генератор насыщенного пара
  Область применения: отопительная котельная.
      К    котлам  присоединяются полностью  автоматические  газовые  горелки BLU 350.1  MD MC low NOx  TL, DN32. На  горелке имеется газовый клапан. Горелка модулируемая, работающая  на природном газе давлением  Р ( 0,2 кгс/ см² .

9.2.Основные показатели.

На вводе в здание котельной согласно СНиП II-35-76  «Котельные установки» устанавливается термозапорный клапан КТЗ-001-100, который при пожаре отсекает поток газа. Далее предусмотрена установка запорного предохранительного  клапана  с электромагнитом ,  время срабатывания не более 1секунды марки EVPS/NC 10  

Для коммерческого учета расхода газа в котельной предусматривается измерительный комплекс    в составе:

1. Ротационный счетчик расхода газа DELTA тип G65 (стандартная поставка со встроенными гильзами для датчиков температуры), Ду50 мм. Пределы измерения данного типа счетчика составляют 1,0(100 м3/ч. Диапазон измерения 1:100. В комплекте:

1.1 Электронный корректор SEVC-D (CORUS).

1.2 Датчик давления газа.
1.3 Датчик температуры Pt1000.
1.4 Дифманометр .
1.5 Блок коммуникационный ISB.
1.6  Телеметрический шкаф в комплекте с программным обеспечением  Аксон XL-Клиент.
1.7 Источник электрического питания, 220 В.
1.8 Компьютер.

1.9 Принтер. 
1.10 Монтажный комплект для подсоединения датчика давления.

В котельной предусмотрен поагрегатный учет расхода газа  с установкой ротационных счетчиков DELTA тип G100(стандартная поставка со встроенными гильзами для датчиков температуры), Ду80 мм. Пределы измерения данного типа счетчика составляют 8,0(160 м3/ч. Диапазон измерения 1:20-2 шт, и ротационного счетчика  DELTA тип G16 (стандартная поставка со встроенными гильзами для датчиков температуры), Ду50 мм. Пределы измерения данного типа счетчика составляют 1,25(25 м3/ч. Диапазон измерения 1:20-2 шт.
   Фильтр газа  FM –FGM (FF100000) фирмы «Madas». устанавливается для задержания металлических фракций, пыли и для повышения надежности и долговечности работы оборудования  

Газ от узла учета подается по газовому коллектору к регулятору давления газа.

Регулирование расхода газа предусмотрено автоматическое исходя из режима работы
 оборудования.

Регулятор давления RG /2MB  Dy50 фирмы «Madas» предназначен для снижения и автоматического поддержания заданного давления  независимо от изменения расхода и колебаний входного давления газа.

Предохранительный запорный клапан встроенныйb  автоматически прекращает поступление газа к регулятору давления при возрастании выходного давления  больше заданного предела. При снижении давления газа  ниже заданного предела, прекращается подача газа на горелку срабатыванием защиты по давлению. Верхний предел срабатывания ПЗК не должен превышать максимальное рабочее давление газа после регулятора более чем на 25 %. 

Верхний предел срабатывания ПЗК – 0.0375МПа (345 мбар).

Нижний предел срабатывания ПЗК – 0,0225 МПа (225 мбар).

Предохранительный сбросной клапан  ПСК 25 П-Н  предназначен для сброса в атмосферу некоторого количества газа при повышении давления за регулятором выше установленного значения срабатывания ПСК. 

Порог срабатывания ПСК устанавливается примерно на 15 % выше значения рабочего выходного давления .

   Компенсаторы газовые  фирмы  ECOFLAM (Италия) предназначены для снятия осевых и изгибающих  нагрузок и погашения вибраций  газопровода.

        Газопровод   котельной  выполнить  из стальных   электросварных труб по ГОСТ 10704-91 технические условия по ГОСТ 10705-80. группа В, из стали 3 сп. по ГОСТ 1050-74.

       Монтаж и испытание газопровода и газового оборудования вести в соответствии со СНиП 42-01-2002 «Газораспределительные системы», «Правилами безопасности систем газоснабжения и газораспределения»  Госгортехнадзора России. 

10. КИП и Автоматика

Проект выполнен в соответствии с СНиП II-35-76, РД12-341-00 и ПБ12-529-03.

В проекте предусматривается автоматизация оборудования котельной:

- трех котлоагрегатов,  работающих на газообразном топливе, 

- измерительного комплекса узла учета расхода газа,

-  системы контроля загазованности,

- насосного оборудования,

- системы коммерческого учета тепла,

- оборудования регулирования температуры воды.

10.1. Котлоагрегат

Котлы фирмы Buderus Logano SK745 (2 шт) и парогенератор  VAPOPREX 250-12 (1шт)  оснащаются системами  автоматики котлов  и автоматики горелок, которые предусматриваютт прекращение подачи топлива к котлу в следующих ситуациях:

Автоматика котла

-повышении температуры воды и пара на выходе из котла

-повышении давления воды и пара на выходе из котла;

-понижении разрежения за котлом ;

-срабатывании цепей защиты, включая исчезновение напряжения.

Автоматика горелки

-погасании факела горелки;

-понижении давления газа;

-повышении давления газа;

- понижении давления воздуха перед горелкой.

Система автоматики горелок BLU 1500/1 PAB  low NOx TC и BLU 350.1  MD MC low NOx  TL предусматривает регулирование мощности при соотношения «газ-воздух» 1:1,1.

10.2. Измерительный комплекс

В проекте предусматривается установка  комплекса для газоснабжения трех котлов и измерения количества газа. Комплекс предназначен для учета (в том числе при коммерческих операциях) расхода природного газа по ГОСТ 5542 в единицах приведенного к стандартным условиям объема (количества) посредством автоматической электронной коррекции показаний  турбинного счетчика газа DELTA. 


Измерительный комплекс оснащен счетчиком, корректором и приборами для измерения температуры и давления газа.

Комплекс предназначен для измерения температуры, давления и объема газа в рабочих условиях и определения объема газа, приведенного к стандартным условиям, при контроле и учете, в том числе коммерческом, потребления природного газа.

Вся информация от датчиков выводится на корректор количества газа SEVC-D(CORUS), который обеспечивает следующие основные сервисные возможности:

-отображение на ЖК дисплее значений текущих параметров газа в газопроводе;

-отображение среднечасовых и среднесуточных параметров газа;

-архивирование средних значений параметров до 62 суток;

-передача измеренной информации для регистрации на внешних носителях.

В проекте архивная информация передается на принтер для получения результатов измерений на бумажном носителе. 

Приборы отображения и регистрации параметров измерительного комплекса установлены  в помещении котельной.

10.3. Контроль загазованности

Для контроля за содержанием оксида углерода и природного газа в помещении котельной устанавливается сигнализатор СТГ-1.

Прибор предназначен для непрерывного контроля содержания оксида углерода и природного газа с порогами срабатывания в соответствии с РД12-341-00, ПБ12-529-03 и СНиП II-35-76.

Сигнализатор СТГ-1 имеет 2 порога срабатывания сигнализации по оксиду углерода 20мг/м3- для уровня «Порог-1» и 100мг/м3- для уровня «Порог-2».
Порог срабатывания по СО:

· 20 ( 5 мг/м3  - подается прерывистый световой сигнал.

· 92 ( 100 мг/м3 – подается непрерывный световой и звуковой сигнал.

Порог срабатывания по СН:

· 0,2 % к объёму здания - подается прерывистый световой, звуковой сигналы.

·  1% к объёму здания - отсекается клапаном EVPS/NC 10  .

Сигнализатор имеет следующие виды сигнализации:

-непрерывную зеленую световую ВКЛ на БКС, свидетельствующую о нормальной работе;

-прерывистую красную световую ГАЗ ТОКСИЧНЫЙ на БКС, свидетельствующую о достижении массовой концентрацией  оксида углерода  сигнальной концентрации «Порог-1»;

-постоянную красную световую ГАЗ ТОКСИЧНЫЙ и звуковую на БКС, свидетельствующую о достижении массовой концентрацией  оксида углерода  сигнальной концентрации  «Порог-2»;

-прерывистую красную световую ГАЗ ГОРЮЧИЙ, постоянную красную световую ВКЛ и прерывистую звуковую на БКС, свидетельствующую о достижении объемной долей горючих газов сигнальной концентрации 10%НКПР.

Установка прибора СТГ-1 должна выполняться на высоте 150…180 см от уровня пола и не ближе 2 м от открытых форточек и мест подачи приточного воздуха у входа в котельную. Сигнализатор является стационарным прибором и состоит из электрохимического датчика для оксида углерода, термохимического датчика для природного газа и устройства обработки сигнала.

Блок датчика сигнализатора СТГ-1 по горючим газам устанавливается в районе вероятной утечки природного газа, на высоте 10…20 см от потолка.

При повышении концентрации оксида углерода до 100 мг/м3 и срабатывании сигнала «Порог-2» или достижении 10% НКПР по горючему газу управляющий сигнал с прибора подается на электромагнитный клапан, установленный на входе в котельную, закрывает его в течении до 1 сек. и прекращает подачу газа в котельную. 

Котельная работает без постоянного обслуживающего персонала в проекте предусматривается пульт сигнализации для передачи аварийных сигналов в помещение с круглосуточным дежурным персоналом .

11. Система электроснабжения
11.1. Электрооборудование

           Электротехническая часть котельной разработана на основании и в соответствии с планами и заданиями технологов.
      По степени надежности электроснабжения электроприемники котельной относятся ко II категории согласно требованиям ПУЭ и ВСН 59-88.
     Электроснабжение котельной осуществляется по 2-м линиям, электропотребители разделены на две секции. Согласно произведенным расчетам установленная  нагрузка котельной составляет Ру=26,05, расчетная  Рр=23,5кВт.

    Для распределения электроэнергии на вводе котельной устанавливается устройство   автоматического включения резерва ( АВР).    Вводно-распределительное устройство шкаф силовой (ШС) комплектуется автоматическими выключателями. Электрические сети силового электрооборудования выполняются  3-х, 4-х и 5-ти проводными, а сети освещения - 3-х проводными кабелями в соответствии с требованиями ГОСТ Р 50571.21-2000. Электрические сети силового электрооборудования и сети освещения выполняются кабелем ВВГ-1 кВ. Сечения электрических линий  выбраны   по току и  падению   напряжения. Электрические   сети прокладываются в металлических коробах. Управление   приводами   технологического электрооборудования осуществляется магнитными пускателями. Установка магнитных пускателей предусмотрена в шкафу ШС. 
11.2.  Электроосвещение

     Электроосвещение    выполняется    в    соответствии     с    требованиями   СНиП 23-05-95.
     Проектом предусматриваются следующие виды освещения:

 -  рабочее 220 В;

 -   аварийное (аккумуляторный фонарь), аварийное при загазованности котельной – установлены взрывозащищенные светильники. 

 -    ремонтное 12 В. 

Электроосвещение котельной выполняется светильниками с люминесцентными лампами типа СВЕТ.РЕ2х36(IР65). Управление освещением осуществляется индивидуальными и групповыми выключателями.

11.3.  Учет электроэнергии

Учет электроэнергии осуществляется комплектно для группы электропотребителей II категории счетчиком  Меркурий 230АМ-02, которые устанавливаются в шкафу АВР (см. схему электроснабжения всего комплекса).

11.4.  Заземление и молниезащита

Все металлические нетоковедущие части электрооборудования, которые могут оказаться под напряжением при нарушении изоляции, необходимо заземлять путем присоединения к защитному проводнику «РЕ». Для заземления проводника «РЕ» оборудуется очаг заземления, который выполняется из стального уголка 50*50*5 мм и стальной полосы 40x4 мм. Очаг заземления соединяется с металлическим каркасом котельной стальной полосой 40x4 мм в двух точках сваркой, образуя контур заземления. Контур заземления закладывается на глубину 0,5м от планированной отметки земли. Все соединения контура заземления выполнить сваркой. Сопротивление контура заземления должно быть не более 4 Ом. ,
Для молниезащиты котельной используются металлические трубы отвода дыма и газов. Все металлические трубы котельной подлежат заземлению, соединив с  очагом заземления стальной полосой 40x4 мм в двух точках сваркой. 

Монтаж электрической сети силового оборудования и электроосвещения выполняется в соответствии с требованиями ПУЭ и ВСН 59-88.

12.  Система сигнализации

Проектом предусматривается охранно – пожарная сигнализация. 

Автоматическая пожарная сигнализация осуществляется дымовыми извещателями  

типа ИП 212-41М,  в качестве приемно-контрольного прибора применяется прибор типа 

«грандМагистр», сигналы с прибора поступают в цепи управления клапаном отсекателя топлива и выдаются на пульт диспетчера.

Охранная сигнализация предусматривает установку датчиков СМК-1 на двери, сигнал о срабатывании поступает на пульт диспетчера.

Автоматическое пожаротушение осуществляется самосрабатывающими порошковыми огнетушителями БУРАН-2,5.

Рабочая документация выполнена на основании рекомендации ВНИИПО от 1991г. по выбору и тактике применения средств ОПС и в соответствии с действующими стандартами, нормами и правилами.

12.1.  Диспетчеризация

          Проектом предусматривается диспетчеризация котельной. Диспетчеризация выполнена двух двумя линиями:
- в КПП прокладывается по забору;

- в комнату 205 корпуса по 2 этажу  административно-складского корпуса.

 Компьютерная программа SCADA  осуществляет  отображение поступающей информации о работе оборудования котельной и параметрах теплосети в виде мнемосхем и текстовых сообщений, а также  регистрацию и архивирование параметров работы оборудования и теплосети, с последующим выводом на печатающее устройство в виде таблиц и графиков.

 Контроллер котельной устанавливается в щитке автоматики ЩА.
13. Организация условий и охраны труда
 Котельная установка является автоматизированной и при  ее работе не требуется постоянное присутствие обслуживающего персонала в помещении котельной.

 Для организации обслуживания в процессе работы  необходимо наличие обученных по специальной программе и прошедших проверку знаний в комиссии лиц, находящихся в диспетчерском помещении.

 Уровень автоматизации, контроля и сигнализации позволяет производить одно посещение котельной в сутки для осмотра оборудования, регистрации необходимых показаний контрольных приборов и  счетчиков расхода  воды и теплосчетчиков.

 При разработке технологической части учтены требования безопасности, обеспечения удобства эксплуатации и ремонта оборудования и создания благоприятных условий труда персонала:

     - проходы выполнены в соответствии с действующими нормативными документами;

- тепловыделяющее оборудование и трубопроводы изолированы;

- предусмотрена приточно-вытяжная вентиляция 

    -  предусмотрено естественное и искусственное освещение;

    -  приняты меры обеспечения пожарной безопасности.

В соответствии с рекомендациями по нормированию труда работников энергетического хозяйства  ч.1 «Приказ Госстроя РФ от 22.03.99 г.  № 65» и рекомендациями завода изготовителя по составу и квалификации обслуживающего персонала:

 -  начальник котельной–лицо, ответственное за безопасную эксплуатацию 

           котлов и газового хозяйства котельной                                      -            1,0 ед. 
     -   диспетчер котельной                                                                      -             0,5 ед    

-    электрослесарь по КИП и автоматике       

                     -            0,5 ед.

-    слесарь по ремонту котельного оборудования                          -
           0,5ед.                                 -    слесарь по ремонту и обслуживанию газового хозяйства         -           0,5 ед.                                -    химик-лаборант                                                                             -           0,5 ед.

14. Коммерческий узел учета расхода газа.

      Проект узла коммерческого учета расхода газа на  котельную выполнен на основании действующих норм и правил.

       Коммерческий узел учета газа запроектирован на базе :
- РОТАЦИОННОГО  счетчика газа  DELTA G65 Ду 50мм с пределами измерения 3,2-65м3 /ч;

- корректора объема газа SEVC-D (CORUS)
- датчика абсолютного давления , с пределами измерения 0,9……10 бар;

- датчика температуры;

- блока питания постоянного тока;
-дифманометра ДСП РАСКО 808 (0-14,6 кПа);
Для измерения перепада давления на счетчике узла коммерческого учета  предусмотрена установка дифманометра .

Для организации телеметрического контроля за потреблением газа  проектом предусматривается установка шкафа ШТК «Аксон-XL» . С помощью оборудования  запроектированного в шкафу данные архивов коллектора  передаются по GMS – сети  на диспетчерский пункт филиала  ГУП «Мособгаз».  

Для организации непосредственно в котельной локального АРМ учета расхода газа предусмотрено следующее оборудование: 

- переносной компьтер типа «Notebook» c установленной программным обеспечением   «Аксон-XL-Клиент», подключающийся к ШТК «Аксон-XL»;

- лазерный принтер EPSON для распечатки данных корректора.  

Электроаппаратура , блоки питания и принтер размещаются на щите учета газа ШУГ. 
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