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1. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

1.1. ОСНОВАНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ РАЗДЕЛА 

Техническое задание на разработку несущих конструкций камина в коттедже по адресу: 

Тульская обл., комплекс коттеджных поселков «Капитан клаб», 

коттеджный поселок «Новиково», участок №129 выполнено на основании решения застройщи-

ка. 

1.2. ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ ДЛЯ ПРОЕКТИРОВАНИЯ 

В качестве исходных данных при разработке проектной документации использованы 

следующие материалы: 

· техническое задание на проектирование; 

· фотоматериалы помещения; 

2. КРАТКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ОБЪЕКТА 

Камин представляет из себя топку типа Дельта 900 (Экокамин) встроенную в каркас, об-

лицованный декоративными бетонными плитами толщиной 25мм. Плиты крупногабаритные, 

максимальный размер 1700х790мм. 

Камин располагается на перепаде высот помещения. Перепад по высоте составляет 

520мм (по бетонным поверхностям) и 425мм по чистовому покрытию. Перепад высот оформ-

лен в виде лестницы. 

Фото существующего положения: 

     

Архитектурное решение камина: 
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Крепление бетонных плит должно осуществляться через 600мм (максимальное расстояние). 
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Топка Дельта 900 (Экокамин) представляет из себя топку из термостойкой стали с трехсторон-

ним остеклением из жаропрочного стекла (макс. температура нагрева 750°). Топка имеет регу-

лировочные ножки. Внешний вид конструкции топки Дельта 900: 

 

Согласно характеристикам производителя при установке топки следует соблюдать прави-

ла монтажа. Камин устанавливается на площади отапливаемого помещения не менее 15 м2, с 

учетом тепловой мощности топки. В планировочных решениях здания предусмотрено доста-

точное поступление воздуха извне для безопасной эксплуатации камина через специальный 

воздуховод, расположенный в полу помещения. 
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Для защиты помещения от возгорания, топка устанавливается на ровный и горизонталь-

ный пол, изготовленный из твердых негорючих материалов. Для установки на требуемую высо-

ту под топкой устраивается подиум из кирпичной кладки высотой 370мм. При этом первый 

слой раствора должен быть 5мм, швы кладки – толщиной 10мм.  Перед камином необходимо 

выложить на полу помещения защитное покрытие из твердых негорючих материалов длиной 

не менее 500 мм от дверцы топки и шириной не меньше размеров фронтальной части топки. В 

данном проекте использована керамическая плитка, натуральный или искусственный камень 

(по выбору Заказчика). 

Монтаж камина должен проводиться квалифицированными специалистами с лицензией 

на право проведения работ по монтажу, ремонту, чистке, обслуживанию дымоходов, печей, ка-

минов и соответствовать требованиям и рекомендациям данной инструкции и нормативным 

документам: 

 • Правила противопожарного режима в Российской Федерации от 25.04. 2012 г. N 390 с 

изменениями от 20.09.2016 г.  

• СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий» СП 50.13330.2012  

• СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха» СП 

60.13330.2012  

• Правила проведения работ, ремонта печей и дымовых каналов. 

Облицовка топки и конвекционный декоративный кожух должны выполняться из негорю-

чих материалов (бетонные декоративные панели). Облицовка и конвекционный декоративный 

кожух не должны соприкасаться с топкой. Между ними должен быть предусмотрен зазор мини-

мум 50 мм для циркуляции воздуха вокруг топки. С лицевой стороны камина, в нижней части, 

устанавливают вентиляционные решетки (отверстия) размером не менее 7 дм2, а в верхней 

части декоративного кожуха устанавливают вентиляционные решетки (отверстия) общей пло-

щадью не менее 14 дм2 для конвекции воздуха вокруг топки и передачи тепла в помещение.  

Так как температура воздуха вокруг топки достигает 200°, то все металлоконструкции 

должны быть окрашены термостойкой краской: 

•  Эпоксиэфирные и этилсиликатные краски. Иногда содержат в составе металлическую 

пудру. Большинство цинковых покрытий и составов для холодного цинкования попадают в эту 

категорию. Выдерживают нагрев до 400°C.  

Или: 

•   Однокомпонентные силиконовые (до 650 °С). 
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Пространство между элементами каркаса должно быть заполнено теплоизоляцией на ос-

нове базальтовой ваты. Для теплоизоляции топки применять минераловатные плиты PAROC 

FPS 14, FPS17, ROCKWOOL КАМИН БАТТС или аналог, толщина изоляции – 50мм. 

3. КОНСТРУКТИВНЫЕ РЕШЕНИЯ 

3.1. КОНСТРУКТИВНАЯ СИСТЕМА И СХЕМА 

Конструкция камина выполнена из труб. Основные несущие стойки сечением 70х2 и 50х3 

мм привариваются к закладным деталям, которые надежно крепятся к бетонному основанию с 

помощью химических анкеров HILTY.  

Основные стойки выполнены из квадратной трубы 70х2, дополнительные стойки  - из 

труб 50х3. Главные балки и вертикальные стойки в нависающей части камина  - из труб 50х5, 

второстепенные балки расположены с шагом 600мм для крепления бетонных панелей и вы-

полнены из труб сечением 50х3мм. Все трубы по ГОСТ Р 54157-2010. 

Для увеличения жесткости конструкции в каркасе устраиваются связи из уголка равнопо-

лочного 35х3мм по ГОСТ 8509-93. 

Вид конструктивной схемы: 

  Рис 1. Схема конструкций 



 

 

      

01-КР1.ПЗ 

Лист 

      
8 

Изм. Кол.уч Лист №док. Подп. Дата 

 

4. ДАННЫЕ ДЛЯ РАСЧЕТА 

4.1. СБОР НАГРУЗОК НА КОНСТРУКЦИИ 

Расчет нагрузки от веса ненесущих и ограждающих конструкций производился по техза-

данию. Вес всех плит над топкой составляет порядка 770кг при использовании плит толщиной 

25мм. Объем бетонной конструкции равен 0,3м3. Удельный вес бетонных плит сотавит 

2700кг/м3. 

Погонный вес, действующий на 1 балку: 

2700 х 0,79 х 0,025 = 55кг/м – нормативная нагрузка 

Расчетная нагрузка согласно СП 20-13330-2011 «Нагрузки и воздействия» равна: 

55 х 1,3 = 71,5кг/м 

На дровницу будет действовать вес дров. 

Объем дровницы составит: 0,8м х 0,8м х 0,35м = 0,225м3 

Удельный вес древесины равен 800кг/м3, таким образом на зону дровницы будет дей-

ствовать нормативная нагрузка 640кг/м2. 

Расчетная нагрузка равна 640 х 1,2 = 770кг/м2 

Схемы загружений конструкции: 

        

Рис.2. Вес панелей в кН/м                                Рис.3. Вес дров в кН/м2 
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4.2. ЖЕСТКОСТИ ЭЛЕМЕНТОВ КОНСТРУКЦИЙ 

Сечения металлических конструкций приняты согласно чертежам 01-КР1. Для всех эле-

ментов принята сталь С245. 

4.3. РАСЧЕТНАЯ СХЕМА 

Для моделирования несущей системы Объекта и определения напряженно-

деформированного состояния конструкции при различных воздействиях применялся про-

граммный комплекс Robot Structural Analysis Professional 2015. 

Программа реализует метод конечных элементов для анализа работы конструкций. Рас-

четная модель здания представляет собой условную конструктивную схему, в которой все эле-

менты несущей системы описываются с помощью конечных элементов: стержневых и пластин-

чатых. Геометрия  и размеры элементов каркаса, характеристики материалов соответствуют 

реальной конструкции. Анализ методом конечных элементов позволяет получить усилия в эле-

ментах конструкций и деформации здания для различных сочетаний нагрузок. 

Приняты следующие типы конечных элементов: 

· металлические стержневые элементы – стержневые конечные элементы. 

Все остальные ненесущие конструкции учтены в расчетной схеме соответствующими 

нагрузками. 

Расчет строительных конструкций выполнен по двум группам предельных состояний: по 

первой группе – по прочности, по второй группе – по деформациям. Расчеты выполнены на 

основные сочетания нагрузок с определение расчетных сочетаний усилий согласно нормативу. 

5. РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА 

Полная несущая способность и устойчивость всех элементов Объекта обеспечены. Осадки  

и деформации отдельных конструктивных элементов не превышают предельно допустимых 

значений. 
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5.1. РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА. ЗНАЧЕНИЯ УСИЛИЙ 

Результаты расчета камина в схемах усилий: 

 

Рис.4. Усилие Fx 

 

Рис. 5. Усилие в стержнях Fy. 
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Рис. 6. Усилие в стержнях Fz. 

 

Рис.7. Моменты Мх. 
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Рис.8. Моменты My 

 

Рис.9. Моменты Мz. 
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5.2. РЕЗУЛЬТАТЫ РАСЧЕТА. ЗНАЧЕНИЯ ДЕФОРМАЦИЙ 

 

Рис.10. Деформации конструкций. 

Максимальный прогиб элементов составит 1мм. 

Подбор  и проверка сечений элементов: 

По ПС1: 
 

Стержень 
 

 
Cечение 

 

 
Материал 

 

 
Lay 

 

 
Laz 

 

 
Отношение 

 

 
Нагружение 

 

 Группа :  1  Главные 
стойки 

      

 1  Колонна_1 T_г 70x70x2 С245 140.87 140.87 0.42 4 ПС1 /2/ 
 Группа :  2  Стойки рамы       

 29  Колонна_29 T_г 50x50x5 С245 121.91 121.91 0.05 4 ПС1 /1/ 
 Группа :  3  Балки рамы       

 35  Балка_35 T_г 50x50x5 С245 57.33 57.33 0.07 4 ПС1 /2/ 
 Группа :  4  Балки 
дополнительные 

      

 84  Балка_84 T_г 50x50x3 С245 54.32 54.32 0.06 4 ПС1 /2/ 
 Группа :  5  Стойки 
дополнительные 

      

 3  Колонна_3 T_г 50x50x3 С245 49.58 49.58 0.05 4 ПС1 /1/ 
 Группа :  6  Связи       

 108  Балка_108 L 35x3 С245 111.06 111.06 0.10 4 ПС1 /1/ 

 

ПО ПС2: 
 

Стержень 
 

 
Cечение 

 

 
Мате
риал 

 

 
Отно
шени
е(uy) 

 

 
Нагружен

ие (uy) 
 

 
Отно
шени
е(uz) 

 

 
Нагруж

ение 
(uz) 

 

 
Отно
шени
е(vx) 

 

 
Нагру
жение 

(vx) 
 

 
Отно
шени
е(vy) 

 

 
Нагружен

ие (vy) 
 

 Группа :  1  
Главные 
стойки 

          

 26  

Колонна_26 

T_г 70x70x2 С245 - - - - 0.07 7 ПС2 
/1/ 

0.00 7 ПС2 /2/ 

 Группа :  2  
Стойки рамы 

          

 29  

Колонна_29 

T_г 50x50x5 С245 - - - - 0.11 7 ПС2 
/1/ 

0.00 7 ПС2 /2/ 

 Группа :  3  
Балки рамы 

          

 17  ╟n T_г 50x50x5 С245 0.00 7 ПС2 /1/ 0.01 7 ПС2 - - - - 
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/2/ 

 Группа :  4  
Балки 
дополнитель
ные 

          

 8  Балка_8 T_г 50x50x3 С245 0.00 3 Вес 
дров 

0.02 7 ПС2 
/1/ 

- - - - 

 Группа :  5  
Стойки 
дополнитель
ные 

          

 3  Колонна_3 T_г 50x50x3 С245 - - - - 0.00 7 ПС2 
/2/ 

0.00 7 ПС2 /2/ 

 Группа :  6  
Связи 

          

 100  

Балка_100 

L 35x3 С245 0.00 7 ПС2 /2/ 0.01 7 ПС2 
/1/ 

- - - - 

 

6. ВЫВОДЫ 

Учитывая приведенные расчеты можно сделать выводы: 

· Принятые конструктивные решение обеспечивают прочность и устойчивость вертикаль-

ных несущих конструкций; 

· Прогибы и перемещения конструкций не превышают предельных нормативных значений; 

Анализ полученных результатов расчетов позволяет сделать заключение, что проектные 

решения несущих элементов, принятые в проекте, при действии нормативно регламентирован-

ных сочетаний нагрузок, удовлетворяют требованиям нормативных документов и обеспечива-

ют необходимую надежность конструкций (несущую способность, устойчивость, геометриче-

скую неизменяемость). 
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1700

1700

1700

535 1065

8
3
0

1700

5
9
0

3
0
0

2
3
7
0

Вид А

Вид Б

Вид В Вид Г

Вид А Вид Б Вид Г Вид В

7
3
5

6
15

3
0
0

Разрез 1-1

Утеплитель на основе базальтовой ваты
(Paroc FPS 17или аналог)

Толщина первого шва - 5мм, остальные - 10мм

-0.695  - отметка пов-ти бетона

3
0
0

-0.175  - отметка пов-ти бетона

Контур топки 1140х640

3
6
0

1160

10 10

Контур кирпичного
основания 1160х640 - первый шов толщиной 5мм, остальные 10мм

12
0

Закладная деталь пластина  150х150х12,
крепить к бетону хим.анкерами HILTY

Закладная деталь пластина 150х120х12,
крепить к бетону хим.анкерами HILTY

150

150

15
0

План расположения опор каркаса и
кирпичного основания

Нижнюю бетону панель выполнить с углом

125-135

9
7
0

6
0
0

7
9
0

6
0
0

7
9
0

1

1

Камин

1

Архитектурное решение

Изм. Кол.уч. Лист Подп. Дата

Проверил

Стадия Лист ЛистовРазработал

Н. контроль

Утвердил

N док.

Гл. констр.
Р

Конструкции камина частного дома
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№

04.18Баценкова А.
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m
in

5
0
0
0



-0.695

План расположениязакладных деталей

380 145 1065

15
0

12
0

50

150
-0.175

Контур кирпичного
основания 1160х640

Зд1.2Зд1.1Зд1.1

Зд2.1 Зд2.1 Зд2.2

Схема закладных

7
0

70

15
0

150

Химический
анкерный болт М16х150

20 20

40 40

4
0

4
0

2
0

2
0

Зд1.1

5
0

50

15
0

150

20 20

50 50

4
0

6
0

2
0

2
0

Зд1.2

Зд2.1

7
0

70

12
0

150

20 20

40 40

7
0

5
0

2
0

2
0

Зд2.2

7
0

50

12
0

150

20 20

50 50

5
0

5
0

2
0

2
0

2
0

2

План закладных деталей

Изм. Кол.уч. Лист Подп. Дата

Проверил

Стадия Лист ЛистовРазработал

Н. контроль

Утвердил

N док.

Гл. констр.
Р

Конструкции камина частного дома

01-КР1

С
о

гл
а

с
о

в
а

н
о

И
н
в
. 

№

п
о

д
л

.

П
о

д
п
. 

и

д
а

т
а

В
з
а

м
. 

и
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. 

№

04.18Баценкова А.

30

Камин

Химический
анкерный болт М16х150

Химический
анкерный болт М16х150

Химический
анкерный болт М16х150

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.кг.

Примечание

Закладные детали

1 Зд1.1 Пластина 150х150, толщ. 12мм 4.24

Спецификация элементов

2 2.12

2

3

4

5

11.46Итого

Зд1.2 Пластина 150х150, толщ. 12мм 2.121 2.12

Зд2.1 Пластина 120х150, толщ. 12мм 3.402 1.70

Зд1.1 Пластина 120х150, толщ. 12мм 1.701 1.70

Анкерный болт М16х150 24
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340 1065185 830
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Схема металлокаркаса

Изм. Кол.уч. Лист Подп. Дата

Проверил

Стадия Лист ЛистовРазработал

Н. контроль

Утвердил

N док.

Гл. констр.
Р

Конструкции камина частного дома
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30
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-0.695

План расположениязакладных деталей

525 1065

-0.175

Ст4Ст1Ст1

Ст2 Ст2 Ст3

8
10

Вид А

Вид Б

Вид В Вид Г

3
4
6
0

Ст
2

Ст
2

2
3
0
0

4
5
0

7
10

1005

455

Ст
5

Ст
3

Ст
6

9
4
5

7
6
0

6
0
0

19
0

6
0
0

3401065 185

6
0
0

19
0

3
9
8
0

Ст
1

Ст
1

2
3
0
0

9
7
0

7
10

1005 455

Ст
5

Ст
4

Ст
6

Вид Б

Вид А

Б1

Б1 Б1

Б1

Б2

Б2

Б2

Б2

Б4 Б3

Б4 Б3

Б4 Б3

Б4 Б3

Б4 Б3 Б4Б3

Б4Б3

Б4Б3

Б4Б3

Б4Б3

9
4
5

7
6
0

6
0
0

19
0

6
0
0

6
0
0

19
0

8
3
0

8
8
0

1650

810

9
4
5

7
6
0

6
0
0

19
0

6
0
0

6
0
0

19
0

Вид Г

Вид В

Ст
5

Ст
5

Б5

Б5

Б6

Б6

Б6

Б6

Б6

Ст
3

Ст
4

Ст
1

Ст
2

Б7

Б7

Б8

Б8

Б8

Б8

Б8

P1

P1

P1

P1

P1 P1

P1

P1

P1

P1
P1

P1

P1

P1
P1 P1

P1

P1

P1

P1 P1

P1

Вид 1

Вид 2

Ст4Ст1Ст1

Ст2 Ст2 Ст3

Ст6

Ст6

Б4 Б3

Б4 Б3

Б6Б8 Б6

Вид 1

Ст5Ст1Ст1

Ст2 Ст2 Ст5

Б2 Б1

Б2 Б1

Б5
Б7 Б6

Вид 2

7
8
0

7
8
0

1005

455

7
4
0

Б6

Поз. Обозначение Наименование Кол. Масса
ед.кг.

Примечание

Материалы

Спецификация элементов

2 44.8411.312

3

4

5 Ст5
Труба квадратная 50х5 по
 ГОСТ Р 54157-2010, L =2300мм

9.542.382

6 Ст6
Труба квадратная 50х3 по
 ГОСТ Р 54157-2010, L =710мм

49.4912.372

7 Б1

Уголок равнополочный 50х5 по ГОСТ 8509-93, L =54,7м

206.17

Труба квадратная 50х3 по
ГОСТ Р 54157-2010, L =945мм

8.338.331

1 Cт1
Труба квадратная 70х2 по
ГОСТ Р 54157-2010, L =3980мм

46.4811.622

Труба квадратная 50х3 по
 ГОСТ Р 54157-2010, L =450мм

8.338.331

Итого 373.18

Cт2
Труба квадратная 70х2 по
ГОСТ Р 54157-2010, L =3460мм

Cт3

Cт4

Расположение уточнить по месту монтажа трубы

7
8
0

7
4
0


