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1. Описание и обоснование конструктивных решений зданий и 

сооружений, включая их пространственные схемы, принятые при 

выполнении расчетов строительных конструкций. 

Конструктивная схема здания – монолитный каркас с вертикальными 

ядрами жесткости стен лифтов и лестничных клеток. Горизонтальная жесткость 

обеспечена конструкциями перекрытия. 

Общая устойчивость конструкций здания в продольном и поперечном 

направлениях обеспечивается совместной работой стен и колонн и жестких 

дисков перекрытия. 

Марка по морозостойкости бетона принята на основе табл. 9 СНиП 2.03.01-

84* для конструкций здания выше отм. 0.000 – F100, т.к. температура наиболее 

холодной пятидневки – минус 38 °С. Для фундаментов здания и для конструкций 

ниже отм. 0.000 – F150, т.к. фундаменты здания находятся в 

сезоннооттаивающем слое грунта в районах вечной мерзлоты.  

Марка бетона по водонепроницаемости для наземной части здания принята 

конструктивно не ниже W4, согласно п. 5.5.13 СНиП 2.03.11-85 т.к. бетонные 

конструкции здания являются элементами основания металлических закладных 

деталей (покрытие, входы). Для подземной части здания марка бетона принята 

не ниже W6, согласно п. 5.5.15 СНиП 2.03.11-85, т.к. конструкции здания 

являются основанием для металлических закладных деталей (контур заземления, 

ограждения, входы). 

Коррозионная агрессивность грунтов по отношению к свинцовой и 

алюминиевой оболочкам кабеля – средняя; по отношению к углеродистой и 

низколегированной стали –низкая. Степень сульфатной агрессивности 

грунтов на бетон марки W4 на портландцементе по ГОСТ 10178-85 – 

слабоагрессивная; степень хлоридной агрессивности грунтов на 

железобетонные конструкции – неагрессивная. 

Сейсмичность площадки строительства – 6 баллов (по карте А ОСР-2015) 

Уровень ответственности здания — нормальный (II).  
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Вертикальные несущие конструкции: 

Несущие колонны здания выполнены монолитными железобетонными 

сечением 500х500мм. 

Материал колонн: 

 - бетон класса В25, W4, F100 ГОСТ 26633-91* 

 - арматура класса A500С (для рабочих стержней) по ГОСТ 10884-94, класса 

A240 (для хомутов) по ГОСТ 5781-82*. 

Наружные несущие стены здания выполнены монолитными 

железобетонными толщиной 250 мм с утеплением и с облицовкой из навесного 

фасада толщиной 100 мм. Фиксация утеплителя осуществляется дюбельным 

креплением. Крепление вентфасада выполняется на регулируемые фасадные 

кронштейны по направляющим. 

Внутренние несущие стены здания выполнены монолитными 

железобетонными толщиной 250 мм 

Материал несущих стен выше отм. 0.000: 

 - бетон класса В25, W4, F100 ГОСТ 26633-91* 

 - арматура класса A500С (для рабочих стержней) по ГОСТ 10884-94, класса 

A240 (для хомутов) по ГОСТ 5781-82*. 

Материал несущих стен здания ниже отм.0.000: 

 - бетон класса В25, W6, F150 ГОСТ 26633-91* на сульфатостойком цементе 

 - арматура класса A500С (для рабочих стержней) по ГОСТ 10884-94, класса 

A240 (для хомутов) по ГОСТ 5781-82*. 

Плиты перекрытий и покрытий  

Перекрытия здания монолитные железобетонные толщиной 250 мм. 

Материал перекрытий: 

 - бетон класса В25, W4, F100 ГОСТ 26633-91* 

 - арматура класса A500С (для рабочих стержней) по ГОСТ 10884-94, класса 

A240 (для хомутов) по ГОСТ 5781-82*. 

Покрытие здания выполнено по системе металлических балок с прогонами. 

Лестничный марш: 
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Лестничный марш и промежуточная площадка запроектированы из 

монолитного тяжелого бетона класса по прочности В25 с армированием 

стержневой арматурой класса А500С. Промежуточная площадка крепится на 

несущие стены при помощи шпонок. 

Перегородки: 

Внутренние перегородки – из полнотелого керамического кирпича КОРПо 

1Нф/100/2,0/50 ГОСТ 530-2007 толщиной 120 мм на цементно-песчаном 

растворе М50. 

Кровля: 

Кровля здания типа «Сендвич» по профилированному листу. 

Фундамент: 

Фундаментом здания является монолитная железобетонная плита h=500 

мм. 

Под фундаментной плитой предусматривается выполнение подготовки из 

бетона класса В7,5 по ГОСТ 26633-91 толщиной 100 мм. 

Отметка глубины заложения фундаментной плиты принята с учетом 

- назначения и конструктивных особенностей проектируемого сооружения, 

нагрузок и воздействий на его фундаменты; 

- существующего и проектируемого рельефа застраиваемой территории; 

- инженерно-геологических условий площадки строительства (физико-

механических свойств грунтов, характера напластований, и пр.); 

-  глубины сезонного промерзания 

Расчеты произведены на нагрузки, предусмотренные требованиям 

действующих норм. Схема нагрузок на монолитную плиту принята по 

фактическому расположению ограждающих конструкций. 

В расчетах приняты следующие типы нагрузок: 

- нагрузки от массы (собственного веса), строительных конструкций (плиты, 

стены, перегородки, полы и т.д.); 

- ветровые (30 кг/м2) и снеговые нагрузки (80 кгс/м2); 
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- временные нагрузки согласно СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия. 

Актуализированная редакция СНиП 2.01.07-85*». 

Расчеты произведены на нагрузки, возникающие в период строительства и 

эксплуатации.  

Допустимые осадки и разница осадок приняты по СП 22.13330.2011 – 

«Основания зданий и сооружений». 

Материал фундаментной плиты: 

 - бетон класса В25, W6, F150 ГОСТ 26633-91* на сульфатостойком цементе. 

 - арматура класса A500С (для рабочих стержней) по ГОСТ 10884-94, класса 

A240 (для хомутов) по ГОСТ 5781-82*. 

Отмостка здания бетонная 1,5 м шириной. 

Состав отмостки следующий: 

- асфальтовое покрытие 

-бетон кл. В7,5 F100 с армированием сеткой Вр-I 4 мм 50х50 – 120 мм 

- пенополистирол ρ=50 кг/м3 – 100 мм 

- песчано-гравийная смесь – 200 мм 

- уплотненный грунт Kупл=0,92 

Схема расположения фундамента представлена в графической части. 

2. Описание и обоснование технических решений, 

обеспечивающих необходимую прочность, устойчивость, 

пространственную неизменяемость зданий и сооружений объекта 

капитального строительства в целом, а также их отдельных 

конструктивных элементов, узлов, деталей в процессе изготовления, 

перевозки, строительства и эксплуатации объекта капитального 

строительства 

Прочность и устойчивость здания обеспечивается совместной работой 

вертикальных и горизонтальных несущих конструкций. Прочность и 

устойчивость несущих конструкций обеспечивается подбором оптимальных 
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размеров поперечных сечений и прочностными характеристиками 

применяемых материалов. 

В качестве основных материалов несущих конструкций приняты тяжелый 

бетон класса по прочности В25 и арматура – класса А500С. 

Размеры сечений всех несущих конструкций здания были приняты на 

основании предварительных статических расчетов из условий обеспечения 

требуемой несущей способности и деформативности, а также из условия 

обеспечения требуемой огнестойкости конструкций. 

2.1. Описание расчетной схемы 

Расчет ""Строительство здания ФГБУ "Забайкальский референтный центр 

Россельхознадзора" в целях размещения лабораторного блока (корпуса) 

соответсвующего уровня биологической защиты для работы с возбудителями 

АЧС и иными особо опасными болязнями животных по адресу : Забайкальский 

край, г. Чита, ул. Сухая Падь, д.6" выполнялся с использованием программного 

комплекса «SCAD office 21.1». ПК SCAD реализует МКЭ в перемещениях. 

Расчетная схема характеризуется следующими параметрами: 

Количество узлов — 11531 

Количество конечных элементов — 13254 

Количество загружений — 11 

Количество комбинаций загружений — 4 

Статический расчет системы выполнен в линейной постановке. 

2.2. Описание материалов расчетной схемы 

Начальный модуль упругости бетона В25– Еb = 3,0 е+007 кН/м².  

Материал конструкций сооружения принят линейно-упругим и нелинейно-

упругим. В линейно-упругих моделях физическая нелинейность работы 

железобетонных конструкций учтена приближенным образом. При 

статическом расчете усилий в элементах здания жесткость железобетонных 

конструкций определена с использованием понижающих коэффициентов 0.6 
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(для вертикальных сжатых элементов) и 0.2 (для изгибаемых элементов с 

учетом длительности действия нагрузки при определении деформаций), 

вводимых согласно рекомендации СП 52-103-2007 к начальному модулю 

деформации бетона преимущественно сжатых и преимущественно изгибаемых 

элементов соответственно. Определение прогибов железобетонных плит 

перекрытий и покрытия выполнено на основании физически-нелинейного 

расчета с учетом трещинообразования и развития пластических деформаций в 

бетоне.  

Общий вид конечно-элементной модели представлен на рис.2.1. 

 

 

Рис.2.1 Общий вид конечно-элементной модели. 

Геометрические размеры сечений несущих конструкций здания были 

приняты в соответствии с конструктивной схемой. В таблицах представлены 

геометрические и физические параметры применённых материалов КЭ-модели 

здания. 
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Характеристика материалов: 

Nr 
D 

[м] 
E 

[кН/м2] 
Mue 

Rho 
[т/м3] 

1 0.25 1,8 е+007 0.2 2.75 

2 0.25 0,6 е+007 0.2 2.75 

3 0.5 0,6 е+007 0.2 2.75 

d –  толщина  Rho – плотность материала 
E – модуль упругости Mue – коэффициент Пуассона 

2.3.  Граничные условия 

Прочность и устойчивость здания обеспечивается совместной работой 

вертикальных и горизонтальных несущих конструкций. Прочность и 

устойчивость несущих конструкций обеспечивается подбором оптимальных 

размеров поперечных сечений и прочностными характеристиками 

применяемых материалов. 

При этом обеспечивается: 

� построение пространственной модели массива грунтового основания; 

� определение осадки в каждой расчетной точке основания методом 

послойного суммирования в соответствии со СНиП 2.02.01-83*, СП 

22.13330.2011, СП 50-101-2004; 

� учет нелинейности деформирования основания под нагрузкой: 

� зависимость расчетного значения глубины сжимаемой толщи от 

приложенной к основанию вертикальной нагрузки, определяемой 

конечно-элементным статическим расчетом; 

� двухстадийная работа грунта на ветвях первичного и вторичного 

нагружения в соответствии с СП 22.13330.2011, СП 50-101-2004; 

�  снижение модуля деформации грунта при давлении на основание сверх 

расчетного сопротивления грунта; 

� возможность учета увеличения модуля деформации грунта с глубиной; 

� формирование линеаризированной расчетной модели грунтового 

основания для учета в общем расчете системы «здание-фундамент-

17 
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основание» – двухпараметрического упругого основания с 

переменными в плане коэффициентами жесткости либо 

пространственной модели основания из объемных конечных элементов. 
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Таблица 2 – Физико-механические характеристики грунтов 

Классификация грунта, 
его состояние, 

№ инженерно-геологического 
элемента, категория грунта по 

сейсмическим 
свойствам 

  П
л
о
тн
о
ст
ь
 

гр
у
н
та

, г
/с
м

3  

К
о
эф
ф
и
ц
и
ен
т 

  
  

  
  

  
  

   
  

  
п
о
р
и
ст
о
ст
и
 

М
о
д
у
л
ь
  

  
д
еф
о
р
м
ац
и
и
, 

 М
П
а
 Параметры среза 

У
д
ел
ь
н
о
е 

 
сц
еп
л
ен
и
е,

 к
П
а
 

У
го
л
  

в
н
у
тр
ен
н
ег
о
 

тр
ен
и
я
, г
р
ад
у
с 

Песок средней крупности талый, 
маловлажный, плотный. ИГЭ-1,  
II категория. 

 
1,82 

(1,80/1,79) 
 

0,519 
(0,535/0,546) 

34 2,0/1,3 34/32 

Супесь талая, твердая ИГЭ-2,  
II категория. 

1,81 
(1,80/1,79) 

 

0,639 
(0,652/0,662) 

24 17/11 22/19 

Супесь мерзлая массивной 
криотекстуры, нельдистая, 
незасоленная, при оттаивании 
пластичная, ИГЭ-2 м,III категория 

1,92 
(1,89/1,87 

0,617 
(0,639/0,655) 

Коэффициент оттаивания - 0,0087 
Коэффициент сжимаемости – 0,037 
1/МПа; 
Модуль деформации в оттаявшем 

состоянии –17 МПа 

Суглинок талый, мягкопластичный, 
ИГЭ-3, II категория. 

1,81 
(1,80/1,80) 

0,744 
(0,757/0,767) 

11 20/13 19/18 

Песок гравелистый талый,  
маловлажный, плотный, ИГЭ-4,  II 
категория. 

 
1,87 

(1,85/1,84) 
 

0,486 
 (0,498/0,506)  

35     1,0/0,67 34/31 

Песок гравелистый, мерзлый, 
массивной криогенной текстуры, 
нельдистый, при оттаивании 
насыщенный водой,средней  
плотности, ИГЭ-4м,  III категория. 

1,98 
(1,96/1,95) 

0,593 
  (0,605/0,614) 

Коэффициент оттаивания - 0,0044 
Коэффициент сжимаемости – 0,0310 
1/МПа; 
Модуль деформации в оттаявшем 

состоянии – 24 МПа 

Примечание:   1) в скобках – в  числителе значения при коэффициенте 
доверительной вероятности  
а = 0,85; в знаменателе при а = 0,95;   2) параметры среза – в  
числителе значения для расчетов по деформациям, в знаменателе – 
по несущей способности. 

 

В качестве грунтов основания под здание используются грунты №2, №4. 

Мерзлые грунты используются по II принципу. Мерзлый грунт под зданием 

локально размораживается и уплотняется. Низ фундамента находится на отм. 

701.1, что ниже установленной отметки глубины промерзания грунтов – 3,79 м. 
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2.4. Нагрузки 

Значения нагрузок и коэффициенты надежности по нагрузке принимались по 

СП 20.13330.2011 «Нагрузки и воздействия» и по техническим заданиям. 

При статическом расчете были учтены следующие нагрузки: 

• Вертикальные нагрузки (см. таблицы №3…№9): 

- Собственный вес несущих конструкций, который определяется 

автоматически при задании плотности материала Rho>0, и всегда учитывается 

в загружении №1; 

- Собственный вес конструкции пола; 

- Вес кровли; 

- Собственный вес внутренних перегородок; 

- Собственный вес ограждающих конструкций; 

- Полезная (длительная, кратковременная) на перекрытия и покрытие; 

- Снег (длительная, кратковременная, учет снеговых мешков). 

• Горизонтальные нагрузки: 

- Расчетное значение ветровой нагрузки; 

- Давление грунта на стенку подвала. 

Ветровая нагрузка определялась в соответствии с СП 20.13330.2011 и была 

приложена к фиктивным балкам по контуру перекрытий в виде равномерно 

распределенной нагрузки. 
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Таблица 3 - Вертикальные нагрузки на пол подвала на отм.: -3,900  

№ 
загруж. 

Вид нагрузок 

Нормативное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Коэф-т 
надежности 
по нагрузке 

γf 

Расчетное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Постоянные 

1 
Фундаментная плита, 
t=500мм δ=25кН/м3. 

SCAD 1.1 SCAD 

Временные нагрузки 
Конструкция пола 

2 

Бетонный пол кл.В7,5, 
t=50мм δ=25,0 кН/м3. 

1.25 1.1 1.37 

Минераловатная плита 
Роквул Руф Батс В 
t=50мм δ=1,6 кН/м3. 

0.08 1.3 0.10 

 Итого: 1.33 1.2 1.47 
Стены 

4 

Конструкция 
прижимной стенки 

h=2,75м δ=18,0 кН/м3 
(кН/м)- на 1.м.п. 

0,05 1.2 0,06 

Перегородки 

5 
Перегородки h=3,55м 

δ=18,0кН/м3 
1,2 1.1 1,32 

Кратковременные нагрузки 

6 
Полезная (технические 

помещения) 
2 1.2 2.4 

7 
Полезная (разгрузочная, 

рампа) 
5 1.2 6 

В соответствии с СП 20.13330.2011 коэффициент длительности (Кд) для 
кратковременных нагрузок взят равным – 0,35 
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Таблица 4 - Вертикальные нагрузки на перекрытие на отм.: ±0,000 

№ 
загруж. 

Вид нагрузок 

Нормативное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Коэф-т 
надежности 
по нагрузке 

γf 

Расчетное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Постоянные 

1 
Собственный вес ж.б. 
конструкции, t=250мм, 

δ=25кН/м3. 
SCAD 1.1 SCAD 

Временные нагрузки 
Конструкция пола 

2 

Наливной пол, t=2 мм, 
δ=18,0 кН/м3. 

0.036 1.3 0.05 

Ц.п. армированная 
стяжка, t=100мм 
δ=18,0кН/м3. 

1.8 1.3 2.34 

Нагрузки от подвесного 
инженерного 
оборудования 

0.5 1.3 0.65 

Итого: 2.336 1.3 3.04 
Перегородки 

3 

Перегородки 
(кирпичные h=4,75м 
δ=18,0кН/м3, панели 

стеновые) 

1.6 1.1 1,76 

Стены 

4 

Самонесущие стены по 
периметру здания 
h=4,75 м, t=250мм, 

δ=18,0 кН/м3 (кН/м) – на 
1 м.п. 

21.38 1.1 23.5 

 
Конструкция фасадной 
системы h=5,0 м, F=0,5 
кН/м2 (кН/м) – на 1 м.п. 

2.5 1.1 2.75 

 Итого: 23.88 1.1 26.25 
Кратковременные нагрузки 

 
Полезная (лаборатории, 
служебные помещения) 

2 1.2 2.4 

Полезная (коридоры, 
лестница) 

3 1.2 3.6 

В соответствии с СП 20.13330.2011 коэффициент длительности (Кд) для 
кратковременных нагрузок взят равным – 0,35 
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Таблица 5 - Вертикальные нагрузки на перекрытие на отм.: ±5,000, +8,950 

№ 
загруж. 

Вид нагрузок 

Нормативное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Коэф-т 
надежности 
по нагрузке 

γf 

Расчетное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Постоянные 

1 
Собственный вес ж.б. 
конструкции, t=250мм 

δ=25кН/м3. 
SCAD 1.1 SCAD 

Временные нагрузки 
Конструкция пола 

2 

Наливной пол, t=2 мм, 
δ=18,0 кН/м3. 

0.036 1.3 0.05 

Ц.п. армированная 
стяжка, t=100мм 
δ=18,0кН/м3. 

1.8 1.3 2.34 

Нагрузки от подвесного 
инженерного 
оборудования 

0.5 1.3 0.65 

Итого: 2.336 1.3 3.04 
Перегородки 

3 

Перегородки 
(кирпичные h=3,70м 
δ=18,0кН/м3, панели 

стеновые) 

1.25 1.1 1.38 

Стены 

4 

Самонесущие стены по 
периметру здания 
h=3,70 м, t=250мм, 

δ=18,0 кН/м3 (кН/м) – на 
1 м.п. 

16.65 1.1 18.3 

 
Конструкция фасадной 
системы h=3,95 м, F=0,5 
кН/м2 (кН/м) – на 1 м.п. 

2.0 1.1 2.2 

 Итого: 18.65 1.1 20.5 
Кратковременные нагрузки 

 
Полезная (лаборатории, 
служебные помещения) 

2 1.2 2.4 

Полезная (коридоры, 
лестница) 

3 1.2 3.6 

В соответсвии с СП 20.13330.2011 коэффициент длительности (Кд) для 
кратковременных нагрузок взят равным – 0,35 
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Таблица 6 - Вертикальные нагрузки на перекрытие на отм.+12,900, 

лестничные марши 

№ 
загруж. 

Вид нагрузок 

Нормативное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Коэф-т 
надежности 
по нагрузке 

γf 

Расчетное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Постоянные 

1 
Собственный вес ж.б. 
конструкции, t=250мм 

δ=25кН/м3. 
SCAD 1.1 SCAD 

Временные нагрузки 
Конструкция пола 

2 

Керамическая плитка на 
клею, t=10 мм, δ=12,0 

кН/м3. 
0.12 1.3 0.16 

Ц.п. армированная 
стяжка, t=40мм 
δ=18,0кН/м3. 

0.72 1.3 0.93 

Нагрузки от подвесного 
инженерного 
оборудования 

0.5 1.3 0.65 

Итого: 1.34 1.3 1.74 
Перегородки 

3 
Перегородки 
(кирпичные) 

0.5 1.1 0.55 

Стены 

4 

Самонесущие стены по 
периметру здания 
h=3,35 м, t=250мм, 

δ=18,0 кН/м3 (кН/м) – на 
1 м.п. 

15.08 1.1 16.6 

 
Конструкция фасадной 
системы h=3,6 м, F=0,5 
кН/м2 (кН/м) – на 1 м.п. 

1.8 1.1 1.98 

 Итого: 16.88 1.1 18.6 
Кратковременные нагрузки 

 Полезная (технические 
помещения) 

2 1.2 2.4 

В соответствии с СП 20.13330.2011 коэффициент длительности (Кд) для 
кратковременных нагрузок взят равным – 0,35 
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Таблица 7 - Вертикальные нагрузки на покрытие на отм. +19,600, +16,360; 

+11,770 

№ 
загруж. 

Вид нагрузок 

Нормативное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Коэф-т 
надежности 
по нагрузке 

γf 

Расчетное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Постоянные нагрузки 
Конструкция несущих балок 

1 

Несущие балки из 
двутавра (сталь С345) 

SCAD 1.05 SCAD 

Несущие составные 
прогоны (сталь С345) 

SCAD 1.05 SCAD 

Временные нагрузки 
Конструкция покрытия 

2 

Собственный вес 
профлиста, t=0,7мм. 

0.088 1.05 0,09 

Собственный вес 
ROCKWOOL Лайт 
Баттс t=200 мм δ=0,37 

кН/м3. 

0.07 1.3 0.09 

Собственный вес 
профлиста, t=0,7мм. 

0.088 1.05 0.09 

Направляющие из стали 

t=3 мм.  
0.05 1.05 0.053 

Итого: 0.246 1.1 0.323 
Кратковременные нагрузки 

3 
Снеговая нагрузка 
(см. приложение А) 

0,56 1.4 0,78 

В соответствии с СП 20.13330.2011 коэффициент длительности (Кд) для 
кратковременных нагрузок взят равным – 0,5 
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Таблица 8 - Вертикальные нагрузки на эксплуатируемое покрытие на 

отм.+0,750 

№ 
загруж. 

Вид нагрузок 

Нормативное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Коэф-т 
надежности 
по нагрузке 

γf 

Расчетное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Постоянные нагрузки 
Конструкция несущих балок 

 
Собственный вес ж.б. 
конструкции, t=200мм 

δ=25кН/м3. 
SCAD 1.1 SCAD 

Временные нагрузки 
Конструкция покрытия 

1 

    
Стяжка из сухой смеси 
t=40 мм δ=16,0 кН/м3. 

0.64 1.3 0.832 

"Унифлекс" в 3 слоя 0.11 1.3 0.14 
Стяжка из цементно-

песчаного раствора М50,  
t=30 мм δ=16,0 кН/м3. 

0.48 1.3 0.62 

Стяжка из легкого 
бетона по уклону кл. 
B7.5 tср=90мм δ=12,0 
кН/м3. 

1.08 1.3 1.4 

Пеноплекс 45 t=100мм 

δ=0,45 кН/м3. 
0.045 1.3 0.059 

Итого: 2.6 1.3 3.37 
Вес парапета h=600 мм 
t=250 мм δ=18,0 кН/м3 

на 1 м.п. 
2.7 1.1 2.97 

Кратковременные нагрузки 

2 
Снеговая нагрузка 
(см. приложение Б) 

1,3 1.4 1,85 

3 Полезная (места отдыха) 1.5 1.3 1.95 
В соответствии с СП 20.13330.2011 коэффициент длительности (Кд) для 

кратковременных нагрузок взят равным – 0,5 
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Таблица 9 - Вертикальные нагрузки на пол разгрузочной на отм.: ±0,000 

№ 
загруж. 

Вид нагрузок 

Нормативное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Коэф-т 
надежности 
по нагрузке 

γf 

Расчетное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Постоянные 

1 
Фундаментная плита, 
t=500мм δ=25кН/м3. 

SCAD 1.1 SCAD 

Временные нагрузки 
Конструкция пола 

2 

Бетонный пол кл.В7,5, 
t=50мм δ=25,0 кН/м3. 

1.25 1.1 1.37 

Минераловатная плита 
Роквул Руф Батс В 
t=50мм δ=1,6 кН/м3. 

0.08 1.3 0.10 

 Итого: 1.33 1.2 1.47 
Кратковременные нагрузки 

3 
Полезная (разгрузочная, 

рампа) 
3 1.2 3.6 

В соответствии с СП 20.13330.2011 коэффициент длительности (Кд) для 
кратковременных нагрузок взят равным – 0,35 
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Снеговая нагрузка 
Снег. Здания с перепадом высот. 

Расчет выполнен по нормам проектирования "СП 20.13330.2011" 

 
 

Параметр Значение Единицы измерения 
Местность 

Снеговой район I  
Нормативное значение 
снеговой нагрузки 

0,056 Т/м2 

Тип местности A - Открытые побережья 
морей, озер и водохранилищ, 
пустыни, степи, лесостепи, 
тундра 

 

Средняя скорость ветра зимой 2 м/сек 
Средняя температура января -25,6 °C 

 
Высота здания H 19,6 м 
Ширина здания B 25 м 
h 3,403 м 
α 20 град 
L 18,7 м 
Неутепленная конструкция с 
повышенным тепловыделением 

Нет  

Коэффициент надежности по 
нагрузке γf  

1,4  

Правое здание 

 
Высота здания H 4 м 
Ширина здания B 25 м 
h 0 м 
α 0 град 
L 7,1 м 
Неутепленная конструкция с 
повышенным тепловыделением 

Нет  

Коэффициент надежности по 
нагрузке γf  

1,4  

 
Перепад высот 8 м 
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Единицы измерения : Т/м2 

Расчетное значение (II предельное состояние) 
Расчетное значение (I предельное состояние) 

 
Отчет сформирован программой ВеСТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 04.08.2016 

 

Учет снегового мешка при подсчете снеговой нагрузки 
а) Коэффициент µ для парапета следует принимать равным: 

Расчет выполнен по нормам проектирования "СП 20.13330.2011" 
Параметр Значение Единицы измерения 

Местность 
Снеговой район I  
Нормативное значение 
снеговой нагрузки 

0,056 Т/м2 

Тип местности A - Открытые побережья 
морей, озер и водохранилищ, 
пустыни, степи, лесостепи, 
тундра 

 

Средняя скорость ветра зимой 2 м/сек 
Средняя температура января -25,6 °C 

Здание 

 
Ширина здания B 32 м 
h 0,6 м 
Неутепленная конструкция с 
повышенным тепловыделением 

Нет  

Коэффициент надежности по 
нагрузке γf  

1,4  

0,056(0,078)

0,042(0,059)
0,07(0,098)

0,07(0,098)
0,042(0,059)

0,049(0,068)

0,128(0,18)
0,076(0,107)
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Единицы измерения : Т/м2 

Расчетное значение (II предельное состояние) 
Расчетное значение (I предельное состояние) 

 
Отчет сформирован программой ВеСТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 04.08.2016 

 
б) Коэффициент µ для покрытия на отм. +0.750 следует принимать равным: 

Расчет выполнен по нормам проектирования "СП 20.13330.2011" 
Параметр Значение Единицы измерения 

Местность 
Снеговой район I  
Нормативное значение 
снеговой нагрузки 

0,056 Т/м2 

Тип местности A - Открытые побережья 
морей, озер и водохранилищ, 
пустыни, степи, лесостепи, 
тундра 

 

Средняя скорость ветра зимой 2 м/сек 
Средняя температура января -25,6 °C 

Здание 

 
Ширина здания B 7 м 
h 16 м 
Неутепленная конструкция с 
повышенным тепловыделением 

Нет  

Коэффициент надежности по 
нагрузке γf  

1,4  

0,109(0,152)

0,05(0,07)

1,2 м
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Единицы измерения : Т/м2 

Расчетное значение (II предельное состояние) 
Расчетное значение (I предельное состояние) 

 
Отчет сформирован программой ВеСТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 04.08.2016 

 
 

Ветровые (горизонтальные) нагрузки 

ВЕТЕР (наветреная часть) 
Расчет выполнен по нормам проектирования "СНиП 2.01.07-85* с изменением №2" 

Исходные данные 
Ветровой район II 
Нормативное значение ветрового давления 0,03 Т/м2 
Тип местности A - открытые побережья морей, озер и 

водохранилищ, пустыни, степи, лесостепи, 
тундра 

Тип сооружения Вертикальные и отклоняющиеся от 
вертикальных не более чем на 15° поверхности 

 

 
Параметры 

Поверхность Наветренная поверхность 
Шаг сканирования 1 м 
Коэффициент надежности по нагрузке γf  1,4 
 
H 19,6 м 
 

0,143(0,2)

0,048(0,067)

32 м
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Высота (м) Нормативное значение (Т/м2) Расчетное значение (Т/м2) 
0 0,018 0,025 
1 0,018 0,025 
2 0,018 0,025 
3 0,018 0,025 
4 0,018 0,025 
5 0,018 0,025 
6 0,019 0,027 
7 0,02 0,029 
8 0,022 0,03 
9 0,023 0,032 

10 0,024 0,034 
11 0,025 0,035 
12 0,025 0,035 
13 0,026 0,036 
14 0,027 0,037 
15 0,027 0,038 
16 0,028 0,039 
17 0,028 0,039 
18 0,029 0,04 
19 0,029 0,041 

19,6 0,029 0,041 
 
 
Отчет сформирован программой ВеСТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 04.08.2016 
 

  

2
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ВЕТЕР (подветреная часть) 
Расчет выполнен по нормам проектирования "СНиП 2.01.07-85* с изменением №2" 

Исходные данные 
Ветровой район II 
Нормативное значение ветрового давления 0,03 Т/м2 
Тип местности A - открытые побережья морей, озер и 

водохранилищ, пустыни, степи, лесостепи, 
тундра 

Тип сооружения Вертикальные и отклоняющиеся от 
вертикальных не более чем на 15° поверхности 

 

 
Параметры 

Поверхность Подветренная поверхность 
Шаг сканирования 1 м 
Коэффициент надежности по нагрузке γf  1,4 
 
H 19,6 м 
 

 
 

Высота (м) Нормативное значение (Т/м2) Расчетное значение (Т/м2) 
0 -0,014 -0,019 
1 -0,014 -0,019 
2 -0,014 -0,019 
3 -0,014 -0,019 
4 -0,014 -0,019 
5 -0,014 -0,019 
6 -0,014 -0,02 
7 -0,015 -0,021 
8 -0,016 -0,023 

2
Т/м

2
/10-2.5 -2

1
.5

1
0
.5

0
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Высота (м) Нормативное значение (Т/м2) Расчетное значение (Т/м2) 
9 -0,017 -0,024 

10 -0,018 -0,025 
11 -0,019 -0,026 
12 -0,019 -0,027 
13 -0,019 -0,027 
14 -0,02 -0,028 
15 -0,02 -0,028 
16 -0,021 -0,029 
17 -0,021 -0,03 
18 -0,021 -0,03 
19 -0,022 -0,031 

19,6 -0,022 -0,031 
 
 
Отчет сформирован программой ВеСТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 04.08.2016 

 

2.5. Комбинации загружений 

К расчетной конечно-элементной модели были приложены 9 статических 

загружений. 

Таблица 10 - Статические загружения 

1 Собственный вес 
2 Вес полов 
3 Вес кровли 
4 Вес внешних стен и парапетов 
5 Давление грунта 
6 Вес перегородок (длительная) 
7 Полезная (кратковременная) 
8 Ветер 
9 Снеговая  
10 Динамический ветер по х 
11 Динамический ветер по у 

Вертикальное эффективное напряжение от собственного веса грунта , 

кПа, на границе слоя, расположенного на глубине  от подошвы фундамента, 

определяется по формуле: 

 

где  �/- средний удельный вес грунта обратной засыпки, кН/м ; 
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dn - глубина фундамента 

     ��� = 1710 ∙ ℎ=17,10∙ 2,75 = 47,02	кН 

�ср = 23,5	кН 

Таблица 10 - Комбинации загружений 

Комбинации загружений 
Ном

ер 
Формула 

1 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1 

2 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*0. 9+(L8)*0.7+(L9)*1 

3 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*1+ (L8)*0.7+(L9)*0.9 

4 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*0. 9+(L8)*1+(L9)*0.7 

5 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*0.8+(L7)*0.5+(L9)*0.8 

6 (L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*1+(L8)*1+ (L9)*1+(L10)*-1+(L11)*-0.9 

7 (L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*1+(L8)*1+ (L9)*1 

8 (L2)*0.90909+(L3)*0.90909+(L4)*0.90909+(L5)*0.90909+(L6)*0.90909+(L7)*0.90909+(L8)*0.90909+(
L9)*0.90909+(L10)*-0.71428+(L11)*-0.64285 

9 (L2)*0.90909+(L3)*0.90909+(L4)*0.90909+(L5)*0.90909+(L6)*0.90909+(L7)*0.90909+(L8)*0.90909+(
L9)*0.90909 

10 (L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*1+(L8)*1+(L9)*1+(L10)*1+(L11)*0.9 

11 (L2)*0.90909+(L3)*0.90909+(L4)*0.90909+(L5)*0.90909+(L6)*0.90909+(L7)*0.90909+(L8)*0.90909+(
L9)*0.90909+(L10)*0.71428+(L11)*0.64285 

12 (L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*1+(L8)*1+(L9)*1 

13 (L2)*0.90909+(L3)*0.90909+(L4)*0.90909+(L5)*0.90909+(L6)*0.90909+(L7)*0.90909+(L8)*0.90909+(
L9)*0.90909 

14 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*1+(L8)*1+(L9)*1 

15 (L1)*1+(L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*1+(L8)*1+(L9)*1 

16 (L1)*0.90909+(L2)*0.90909+(L3)*0.90909+(L4)*0.90909+(L5)*0.90909+(L6)*0.90909+(L7)*0.90909+(
L8)*0.90909+(L9)*0.90909 

17 (L1)*0.90909+(L2)*0.90909+(L3)*0.90909+(L4)*0.90909+(L5)*0.90909+(L6)*0.90909+(L7)*0.90909+(
L8)*0.90909+(L9)*0.90909 

18 (L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*1+(L8)*1+(L9)*1+(L10)*-0.9+(L11)*-1 

19 (L2)*0.90909+(L3)*0.90909+(L4)*0.90909+(L5)*0.90909+(L6)*0.90909+(L7)*0.90909+(L8)*0.90909+(
L9)*0.90909+(L10)*-0.64285+(L11)*-0.71428 

20 (L2)*1+(L3)*1+(L4)*1+(L5)*1+(L6)*1+(L7)*1+(L8)*1+(L9)*1+(L10)*0.9+(L11)*1 

 

В комбинациях загружений, согласно СП 20.13330.2011 «Нагрузки и 

воздействия» п.п. 6.3,6.4 были учтены коэффициенты сочетаний: 

ψ1=1.0…0,95 – для длительных нагрузок (п.6.3); 

ψ2=1…0,9…0,7 – для кратковременных нагрузок (п.6.4). 
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2.6. Результаты расчетов упругого основания 

Схема площадки 

 
Список грунтов 
Наименование Удельный 

вес, Т/м3 
Модуль 
деформаци
и, Т/м2 

Модуль 
упругости, 
Т/м2 

Коэффицие
нт 
Пуассона 

Коэффицие
нт 
переуплотн
ения 

Давление 
переуплотн
ения, Т/м2 

Песок ср. крупности 1,82 3400 28333,333 0,3 1 0 
Супесь талая 1,81 2400 20000 0,3 1 2,5 
Супесь мерзлая 1,92 1700 14166,667 0,3 1 2,5 
Суглинок талый 1,81 1100 9166,667 0,3 1 5 
Песок талый 1,87 3500 29166,667 0,3 1 0 
Песок мерзлый 1,98 2400 20000 0,3 1 0 
 
Список скважин 
Наименование Координаты, м Описание скважин 
1) 1 -1,129 -0,963 Грунт Отметка верхней 

границы, м 
Скачок 
эффект. 
напряж, 
Т/м2 

 Песок ср. крупности 705,3 0 
 Супесь талая 703,5 0 
 Супесь мерзлая 701,1 0 
 Песок талый 698,8 0 
 Суглинок талый 697,7 0 
 Песок талый 696,9 0 

2) 2 30,534 32,636 Грунт Отметка верхней 
границы, м 

Скачок 
эффект. 
напряж, 
Т/м2 

 Песок ср. крупности 704,7 0 
 Супесь талая 701,5 0 
 Песок талый 700,4 0 
 Песок мерзлый 698,8 0 
 Песок талый 697,8 0 

3) 3 31,266 -1,179 Грунт Отметка верхней 
границы, м 

Скачок 
эффект. 
напряж, 
Т/м2 

 Песок ср. крупности 705,7 0 
 Суглинок талый 704,4 0 
 Супесь мерзлая 702,3 0 

Y

X 1

 2

 3

 4
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 Песок талый 699,2 0 
4) 4 19,392 17,966 Грунт Отметка верхней 

границы, м 
Скачок 
эффект. 
напряж, 
Т/м2 

 Песок ср. крупности 705,12 0 
 Супесь талая 701,9 0 
 Песок талый 699,2 0 

 
Нагрузка 
 
Нагрузка на фундаментную плиту 0 Т/м2 
Отметка подошвы фундаментной плиты  701,1 м 
Нижняя отметка сжимаемой толщи определяется в точке с координатами: (14,445;15,384) м 
 
Результаты расчета 
Минимальное значение коэффициента постели 423,448 Т/м3 
Максимальное значение коэффициента постели 9503,787 Т/м3 
Среднее значение коэффициента постели 2572,109 Т/м3 
Среднеквадратичное отклонение коэффициента постели 0,015 
Отметка сжимаемой толщи определялась в точке с координатами  (14,445;15,384) м 
Нижняя отметка сжимаемой толщи в данной точке 690,522 м 
Толщина слоя сжимаемой толщи в данной точке 10,578 м 
Максимальная осадка 0,885 см 
Средняя осадка 0,249 см 
Крен фундаментной плиты 0,004 град 
Суммарная нагрузка 5829,393 Т 
Объем извлеченного грунта 3718,15 м3 
 
Коэффициенты постели 

 
 
Осадка 

Д иап а зо ны  Т /м 3

 4 2 3 ,4 4 8  - 2 2 3 9 ,5 1 6
 2 2 3 9 ,5 1 6  - 4 0 5 5 ,5 8 3
 4 0 5 5 ,5 8 3  - 5 8 7 1 ,6 5 1
 5 8 7 1 ,6 5 1  - 7 6 8 7 ,7 1 9
 7 6 8 7 ,7 1 9  - 9 5 0 3 ,7 8 7
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Изополя коэффициентов постели С1 представлены на рисунке 1. 

  

Д иап а з оны  с м

 0 ,0 3 1  - 0 ,2 0 2
 0 ,2 0 2  - 0 ,3 7 3
 0 ,3 7 3  - 0 ,5 4 3
 0 ,5 4 3  - 0 ,7 1 4
 0 ,7 1 4  - 0 ,8 8 5
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2.7. Результаты расчетов перемещений 

Горизонтальные перемещения верха здания 

При оценке перемещений верха здания учтены основные сочетания 

нормативных нагрузок. 

Горизонтальные перемещения покрытий показаны на рисунках 2.2 и 2.3. 

Горизонтальные перемещения складываются из перемещений от 

вертикальных нагрузок (в следствии несоосности равнодействующей 

вертикальных нагрузок с центром жесткостей здания и неравномерности осадок 

основания) и из перемещений от горизонтальных нагрузок (ветровых нагрузок). 

 
Рис 2.2 Горизонтальные перемещения покрытий по оси Х (см) 
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Рис 2.3 Горизонтальные перемещения покрытий по оси Y (см) 
 
 

Максимальное перемещение покрытия в горизонтальной плоскости равно 

0.23 см. 

Предельное горизонтальное перемещение здания по СП 20.13330.2011 

«Нагрузки и воздействия»: fu = H/500 =20150/500=40.3 мм, где H – высота 

здания, равная расстоянию от верха фундамента до верха покрытия. 

fmax =2.3 мм < fu = 40.3 мм – максимальные нелинейные неупругие 

перемещения меньше предельно допустимых, условие жесткости выполнено. 
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2.8. Результаты расчетов фундаментной плиты 

Осадка фундаментной плиты 

В результате статического расчета были получены изополя реакции опоры 

фундаментной плиты (Рис. 2). 

При оценке общей жесткости основания учтены основные сочетания полных 

нагрузок. 

Изополя осадки фундаментной плиты представлены на рисунке 2.4. 

 

 
Рис. 2.4 Изополя осадки фундаментной плиты(см). 
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Определение расчетного сопротивления грунта. 

Расчет выполнен по СП 22.13330.2011 

 
Расчетные характеристики грунта определены непосредственным испытанием 
Коэффициенты условий работы 
γc1 = 1,4 
γc2 = 1,4 
Ширина подошвы фундамента b 29 м 
Глубина подвала db 4 м 
Расчетное значение удельного сцепления грунта, залегающего непосредственно под подошвой 
фундамента cII 0,001 МПа 
Угол внутреннего трения φII 19 град 
Толщина слоя грунта выше подошвы фундамента со стороны подвала hs 4 м 
Толщина конструкции пола подвала hcf 0,1 м 
Расчетное  значение удельного веса конструкции пола подвала γcf 0,9 Т/м3 
Глубина заложения фундамента от уровня планировки d1 4,6 м 
Осредненное расчетное значение удельного веса грунтов, залегающих ниже подошвы фундамента 
γΙΙ 1,1 Т/м3 
Осредненное расчетное значение удельного веса грунтов, залегающих выше подошвы фундамента  
γ/ΙΙ 1,82 Т/м3 
 
Расчетное сопротивление грунта основания R 0,693 МПа 
 
Отчет сформирован программой ЗАПРОС (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 04.08.2016 

 

Максимальное давление на грунт от фундаментной плиты, согласно 

полученных при расчете изополей реакции опоры – 274 кН/м2. 

Изополя реакции опоры представлены на рисунке 2. 

Вывод: Rмах = 693 кН/м2>	Pмах=274 кН/м2. Расчетное сопротивление грунта 

основания не превышает максимального давления под подошвой фундаментной 

плиты. Таким образом, принятой площади фундаментных плит достаточно для 

восприятия грунта основания эксплуатационных нагрузок. 

В результате статического расчета максимальная осадка фундамента 

составляет f=9.5 мм, что не превышает предельно допустимого значения fu = 

180 мм согласно СП 22.13330.2011 (приложение Д). 

Относительная разница осадок основания:
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∆= (9.5-0.01)/28000= 0.00034, что не превышает предельного значения, 

равного 0.0024 согласно СП 22.13330.2011 (приложение Д). 

Фундаменты сооружения или его отсека должны закладываться на одном 

уровне. При необходимости заложения соседних фундаментов на разных 

отметках их допустимую разность Dh, м, определяют исходя из условия 

∆h ≤a (tgφI + cI/p)=3,4(tg19+11/445)=1,25 м 

где a - расстояние между фундаментами в свету, м; 

φI, cI - расчетные значения угла внутреннего трения, град., и удельного 

сцепления, кПа; 

р - среднее давление под подошвой вышерасположенного фундамента от 

расчетных нагрузок (для расчета основания по несущей способности), кПа. 

Вывод: Принимаем фундаментную плиту на одном уровне, пространство 

между плитами не входящее в объем здания заполнить песком ср. крупности с 

коэффициентом уплотнения 0,96. 



   

В
за
м

. и
н
в
. №

 

 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. №

 п
о
д
л

. 

       

26.08.2016 - КР.1-ПЗ 
Лист 

      
36 

Изм. Кол. Лист №док ПОДПИСЬ Дата 

 

 

 
 

68 

Усилия и подбор армирования в фундаментной плите  

В результате статического расчета были получены минимальные и 

максимальные моменты и продольные усилия в фундаментной плите – Рис.3 – 4. 

Требуемое армирование фундаментной плиты показано на рисунках 5–8. 

По результатам расчета были приняты диаметры арматуры в фундаментной 

плите: 

Верхней и нижней зоны в продольном и поперечном направлении – Ø18 

А500С с шагом 200 мм; 

Дополнительное армирование в верхней и нижней зоне в продольном и 

поперечном направлении Ø20 А500С с шагом 200 мм; 

28.43 см2>21.91 см2 

2.9. Результаты расчетов плиты перекрытия над подвалом 

Прогибы плиты над подвалом 

В результате статического расчета по нелинейно-упругой модели были 

получен максимальный прогиб в плите (Рис.9). 

Максимальный прогиб в плите перекрытия над подвалом составляет f=29.2 

мм, что не превышает предельно допустимого fu= 
����

���
= 33.0 мм, согласно СП 

20.13330.2011 (приложение Е2) 
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2.10. Усилия и подбор армирования плиты над подвалом 

В результате статического расчета были получены минимальные и 

максимальные моменты и продольных усилий в плите – Рис.10-11. 

Требуемое армирование плиты над подвалом показано на рисунках 12-15. 

По результатам расчета были приняты диаметры арматуры: 

Верхней и нижней зоны в продольном и поперечном направлении – Ø16 

А500С с шагом 200 мм; 

Дополнительное армирование в верхней и нижней зоне в продольном и 

поперечном направлении Ø18 А500С с шагом 200 мм; 

22.77 см2>15.09 см2 

2.11. Результаты расчетов плиты перекрытия над первым этажом 

Прогибы плиты над первым этажом 

В результате статического расчета по нелинейно-упругой модели были 

получен максимальный прогиб в плите (Рис.16). 

Максимальный прогиб в плите перекрытия над первым этажом составляет 

f=30.6 мм, что не превышает предельно допустимого fu= 
����

���
= 33.0 мм, 

согласно СП 20.13330.2011 (приложение Е2) 

Усилия и подбор армирования плиты над первым этажом 

В результате статического расчета были получены минимальные и 

максимальные моменты и продольных усилий в плите – Рис.17 – 18. 

Требуемое армирование плиты над первым этажом показано на рисунках 19-

22. 

По результатам расчета были приняты диаметры арматуры: 

Верхней и нижней зоны в продольном и поперечном направлении – Ø16 

А500С с шагом 200 мм; 

Дополнительное армирование в верхней и нижней зоне в продольном и 

поперечном направлении Ø20 А500С с шагом 200 мм; 

25.76 см2>24.32 см2  
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2.12. Результаты расчетов плиты перекрытия над вторым этажом 

Прогибы плиты перекрытия 

В результате статического расчета по нелинейно-упругой модели были 

получен максимальный прогиб в плите (Рис.23). 

Максимальный прогиб в плите перекрытия над вторым этажом составляет 

f=30.4 мм, что не превышает предельно допустимого fu= 6600/200=33.0 мм, 

согласно СП 20.13330.2011 (приложение Е2) 

Усилия и подбор армирования плиты перекрытия 

В результате статического расчета были получены минимальные и 

максимальные моменты и продольных усилий в плите – Рис.24 – 25. 

Требуемое армирование плиты покрытия на рисунках 26-29. 

По результатам расчета были приняты диаметры арматуры: 

Верхней и нижней зоны в продольном и поперечном направлении – Ø16 

А500С с шагом 200 мм; 

Дополнительное армирование в верхней и нижней зоне в продольном и 

поперечном направлении Ø20 А500С с шагом 200 мм; 

25.76 см2>24.31 см2 
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2.13. Результаты расчетов плиты покрытия над третьим этажом 

Прогибы плиты покрытия 

В результате статического расчета по нелинейно-упругой модели были 

получен максимальный прогиб в плите (Рис.30). 

Максимальный прогиб в плите перекрытия над третьим этажом составляет 

f=30.7 мм, что не превышает предельно допустимого fu= 6600/200=33.0 мм, 

согласно СП 20.13330.2011 (приложение Е2) 

Усилия и подбор армирования плиты покрытия 

В результате статического расчета были получены минимальные и 

максимальные моменты и продольных усилий в плите – Рис.31 – 32. 

Требуемое армирование плиты покрытия на рисунках 33-36. 

По результатам расчета были приняты диаметры: 

Верхней и нижней зоны в продольном и поперечном направлении – Ø16 

А500С с шагом 200 мм; 

Дополнительное армирование в верхней и нижней зоне в продольном и 

поперечном направлении Ø20 А500С с шагом 200 мм; 

25.76 см2>23.09 см2 
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2.14. Результаты расчета стен подземной части 

 
Рис.2.5. Суммарные перемещения стен подземной части, см. 

 

В результате статического расчета были получены минимальные и 

максимальные моменты в стенах – Рис.2.6 – 2.7. 
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Рис.2.6 Изополя изгибающих моментов Mx (кН·м/м) 

 
Рис.2.7 Изополя изгибающих моментов My (кН·м/м) 

 

 

Требуемое армирование стен на рисунках 2.8–2.11 
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Рис.2.8 Максимальное требуемое вертикальное  армирование внутренней грани (Asro = 18,45см2/м) 

 
Рис.2.9 Максимальное требуемое вертикальное армирование внешней грани (Asru = 15,91см2/м) 
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Рис.2.10 Максимальное требуемое горизонтальное  армирование внутренней грани (Asso = 19,71см2/м) 

 
Рис.2.11 Максимальное требуемое  горизонтальное армирование внешней грани (Assu = 18,4 см2/м) 
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По результатам расчета были приняты диаметры арматуры в стенах 

подземной части: 

Вертикальная и горизонтальная арматура в продольном и поперечном 

направлении – Ø16 А500С с шагом 200 мм; S=10.05 см2 
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2.15. Результаты расчета стен надземной части 

 
Рис.2.12 Суммарные перемещения стен надземной части, см. 

 

В результате статического расчета были получены минимальные и 

максимальные моменты в стенах – Рис.2.13 – 2.14. 
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Рис.2.13 Изополя изгибающих моментов Mx (кН·м/м) 

 
Рис.2.14 Изополя изгибающих моментов My (кН·м/м) 

 

Требуемое армирование стен показано на рисунках 2.15–2.18 
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Рис.2.15 Максимальное требуемое вертикальное армирование внутренней грани (Asro = 6,69 см2/м) 

 
Рис.2.16 Максимальное требуемое вертикальное армирование внешней грани (Asru = 8,3 см2/м) 



   

В
за
м

. и
н
в
. №

 

 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. №

 п
о
д
л

. 

       

26.08.2016 - КР.1-ПЗ 
Лист 

      
48 

Изм. Кол. Лист №док ПОДПИСЬ Дата 

 

 

 
 

80 

 
Рис.2.17 Максимальное требуемое горизонтальное  армирование внутренней грани (Asso = 6,71см2/м) 

 
Рис.2.18 Максимальное требуемое горизонтальное армирование внешней грани (Assu = 9,24см2/м) 
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По результатам расчета были приняты диаметры арматуры в стенах 

надземной части: 

Вертикальная и горизонтальная арматура в продольном и поперечном 

направлении – Ø14 А500С с шагом 200 мм; S=7.69 см2 

2.16. Результаты расчета армирования пандуса для автомобилей 

По результатам расчета были приняты диаметры арматуры в пандусе для 

автомобилей: 

Верхней и нижней зоны в продольном и поперечном направлении – Ø16 

А500С с шагом 200 мм; 

Дополнительное армирование в верхней и нижней зоне в продольном и 

поперечном направлении Ø16 А500С с шагом 200 мм; 

20.1 см2>1.83 см2 

2.17. Результаты расчета колонн 

В результате статического расчета были получены минимальные и 

максимальные моменты, поперечные и продольные усилия в колоннах– 

Рис.2.19-2.23. 
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Рис.2.19 Мозаика продольных сил N (т) 

 
Рис.2.20 Мозаика изгибающих моментов Mz (т·м) 
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Рис.2.21 Мозаика изгибающих моментов My (т·м) 

 
Рис.2.22 Мозаика поперечных сил Qz (т)  
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Рис.2.23 Мозаика поперечных сил Qy (т) 

 
Расчет средней колонны подвала по оси 5/Д (N=309,59 т) 

 
Расчет выполнен по СП 63.13330.2012 

 
Коэффициент надежности по ответственности  γn = 1 
 
Длина элемента 4,1 м 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoY 0,8 
Коэффициент расчетной длины в плоскости XoZ 0,8 
Случайный эксцентриситет по Z принят по СП 63.13330.2012 
Случайный эксцентриситет по Y принят по СП 63.13330.2012 
Конструкция статически определимая 
Предельная гибкость - 120 
Сечение 

 
b = 500 мм 
h = 500 мм 
a1 = 40 мм 
a2 = 40 мм 
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Арматура Класс Коэффициент условий работы 
Продольная A500 1 
Поперечная A240 1 

 
 
Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B25 
Плотность бетона 2,5 Т/м3 
 

Коэффициенты условий работы бетона 
γb1 учет нагрузок длительного действия 0,9 
γb2 учет характера разрушения 1 
γb3 учет вертикального положения при бетонировании 0,85 
γb5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 
 
 
 
Влажность воздуха окружающей среды - 40-75% 
 
 
Схема участков 

 
 
Заданное армирование 

Участок Длина (м) Арматура Сечение 
1 4,1 S1 - 3∅25 

S2 - 3∅25 
S3 - 1∅25 

Поперечная 
арматура 

вдоль оси Z 
10∅6, шаг 
поперечной 
арматуры 150 

 

4,1
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мм 
Поперечная 
арматура 

вдоль оси Y 
10∅6, шаг 
поперечной 
арматуры 150 

мм 
 

 
 
Нагрузки 

 
 
Загружение 1 
Тип: постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1 
Коэффициент длительной части: 1 

N 309,59 Т T 0 Т*м 
My1 0 Т*м Mz1 0 Т*м 
Qz1 0 Т Qy1 0 Т 
My2 0 Т*м Mz2 0 Т*м 
Qz2 0 Т Qy2 0 Т 
qz 0 Т/м qy 0 Т/м 

 
Загружение 2 
Тип: постоянное 
Коэффициент надeжности по нагрузке: 1,1 
Коэффициент длительной части: 1 

N 0 Т T 0 Т*м 
My1 0 Т*м Mz1 0 Т*м 
Qz1 0 Т Qy1 0 Т 
My2 0 Т*м Mz2 0 Т*м 
Qz2 0 Т Qy2 0 Т 
qz 0 Т/м qy 0 Т/м 
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Результаты расчета 
Участок Коэффициент 

использования 
Проверка Проверено по СНиП 

1 0,699 Прочность по предельной продольной 
силе сечения 

п. 8.1.18 

 0,77 Прочность по предельному моменту 
сечения 

 

 0,564 Деформации в сжатом бетоне пп. 8.1.20-8.1.30 
 0,079 Продольная сила при учете прогиба при 

гибкости L0/i>14 
п. 8.1.15, 7.1.11 

 0,189 Предельная гибкость в плоскости XoY . 10.2.2 
 0,189 Предельная гибкость в плоскости XoZ . 10.2.2 
 
 
Отчет сформирован программой АРБАТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 04.08.2016 

 

Максимальный фактор 0,77 – прочность по предельному моменту сечения. 

Прочность сечения нагруженной колонны обеспечена. 
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2.18. Расчет на продавливание фундамента 

По результатам расчета было установлено, что наибольшее продавливание в 

фундаменте возникает от колонны в осях 5-Д (N=309,59 т). 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2012 
 

Коэффициент надежности по ответственности  γn = 1 
 
Площадка приложения нагрузки расположена внутри элемента 

 

 
a = 0,5 м 
b = 0,5 м 
Высота плиты 0,5 м 

 
Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B25 

Коэффициенты условий работы бетона 
γb1 учет нагрузок длительного действия 0,9 
γb2 учет характера разрушения 1 
γb3 учет вертикального положения при бетонировании 0,85 
γb5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 
Нагрузки 

 
 

 P Mx My 
Т Т*м Т*м 

1 309,59 5,5 0,45 
 
 
Равномерное армирование 

 
 
Класс арматуры: A240 
Диаметр 8 мм 
 
Приближение к зоне приложения нагрузки 0,15 м 
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Расстояние между стержнями в ряду 0,065 м 
Число стержней в ряду 24 
Расстояние между рядами 0,065 м 

Число рядов стержней 24 
Результаты расчета по комбинациям загружений 
P = 309,59 Т 
Mx = 5,5 Т*м 
My = 0,45 Т*м 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п. 8.1.50 прочность на продавливание бетонного 
элемента с поперечной арматурой при 
действии сосредоточенной силы и изгибающих 
моментов с векторами вдоль осей X,Y 

0,968 

пп. 8.1.48,8.1.47 прочность на продавливание от действия 
сосредоточенной силы бетонного элемента с 
поперечной арматурой за границей 
расположения поперечной арматуры 

0,965 

 
 
Коэффициент использования 0,968 - прочность на продавливание бетонного элемента с 
поперечной арматурой при действии сосредоточенной силы и изгибающих моментов с 
векторами вдоль осей X,Y 
  

 - учитываемые стержни (340 шт)

 - неучитываемые стержни
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2.19. Расчет на продавливание перекрытий и покрытий 

По результатам расчета было установлено, что наибольшее продавливание в 

покрытии возникает от колонны в осях 5-Д (N=237,25 т) 

Расчет выполнен по СП 63.13330.2012 
 

Коэффициент надежности по ответственности  γn = 1 
 
Площадка приложения нагрузки расположена внутри элемента 

 

 
a = 0,5 м 
b = 0,5 м 
Высота плиты 0,25 м 

 
Бетон 
Вид бетона: Тяжелый 
Класс бетона: B25 

Коэффициенты условий работы бетона 
γb1 учет нагрузок длительного действия 0,9 
γb2 учет характера разрушения 1 
γb3 учет вертикального положения при бетонировании 0,85 
γb5 учет замораживания/оттаивания и отрицательных температур 1 
 
 
 
Нагрузки 

 
 

 P Mx My 
Т Т*м Т*м 

1 72,34 3,47 2,08 
 
 
Равномерное армирование 

 
 
Класс арматуры: A240 
Диаметр 8 мм 
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Приближение к зоне приложения нагрузки 0,1 м 
Расстояние между стержнями в ряду 0,06 м 
Число стержней в ряду 18 

Расстояние между рядами 0,06 м 
Число рядов стержней 18 
Результаты расчета по комбинациям загружений 
P = 72,34 Т 
Mx = 3,47 Т*м 
My = 2,08 Т*м 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п. 8.1.50 прочность на продавливание бетонного 
элемента с поперечной арматурой при 
действии сосредоточенной силы и изгибающих 
моментов с векторами вдоль осей X,Y 

0,667 

пп. 8.1.48,8.1.47 прочность на продавливание от действия 
сосредоточенной силы бетонного элемента с 
поперечной арматурой за границей 
расположения поперечной арматуры 

0,71 

 
 
Коэффициент использования 0,71 - прочность на продавливание от действия 
сосредоточенной силы бетонного элемента с поперечной арматурой за границей 
расположения поперечной арматуры 
 
 
Отчет сформирован программой АРБАТ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 04.08.2016 
 

Расчет крайней колонны 1 этажа по оси 4/А (N=116,63 т) 

Результаты расчета по комбинациям загружений 
P = 38,99 Т 
Mx = 13,28 Т*м 
My = 0,73 Т*м 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п. 8.1.50 прочность на продавливание бетонного 
элемента с поперечной арматурой при 
действии сосредоточенной силы и изгибающих 
моментов с векторами вдоль осей X,Y 

0,465 

пп. 8.1.48,8.1.47 прочность на продавливание от действия 0,383 

 - учитываемые стержни (112 шт)

 - неучитываемые стержни
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Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

сосредоточенной силы бетонного элемента с 
поперечной арматурой за границей 
расположения поперечной арматуры 

 
 
Коэффициент использования 0,465 - прочность на продавливание бетонного элемента с 
поперечной арматурой при действии сосредоточенной силы и изгибающих моментов с 
векторами вдоль осей X,Y 
 

Расчет угловой колонны 1 этажа по оси 9/В (N=34,94 т) 

Результаты расчета по комбинациям загружений 
P = 17,12 Т 
Mx = 2,1 Т*м 
My = 1,95 Т*м 
Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 

использовани
я 

п. 8.1.50 прочность на продавливание бетонного 
элемента с поперечной арматурой при 
действии сосредоточенной силы и 
изгибающих моментов с векторами вдоль 
осей X,Y 

0,203 

пп. 8.1.48,8.1.47 прочность на продавливание от действия 
сосредоточенной силы бетонного элемента 
с поперечной арматурой за границей 
расположения поперечной арматуры 

0,168 

 
 
Коэффициент использования 0,203 - прочность на продавливание бетонного элемента с 
поперечной арматурой при действии сосредоточенной силы и изгибающих моментов с 
векторами вдоль осей X,Y 
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2.20. Расчет на аварийную ситуацию 

Согласно решениям, представленным в разделе 22-11-2016- ГО ЧС Том 12.2 

опасные производства, вызывающие разрушение конструкций здания 

отсутствуют. 

Согласно решениям, представленным в разделе 22-11-2016-ТХ Том 5.2.18 

оборудование, выход из строя которого повлечет разрушение зданий и 

сооружений отсутствует. 

Воздействия на здание, обусловленые деформациями основания учтены при 

расчете деформаций. 

Климатические нагрузки на здание учтены при сборе нагрузок и приведены 

в основной расчетной схеме. 

В качестве аварийной ситуации принят случай разрушения отдельных 

элементов конструкции здания. Результаты расчета представлены в п.2.21.  

 
Рис. 2.24 – Схема здания с обрушенной колонной 
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2.21. Расчет на прогрессирующее обрушение 

Расчет вторичных конструктивных систем выполнен на особое сочетание 

нагрузок, включающих постоянные и временные нагрузки с коэффициентом 

сочетания ψ, равным 1,0. Коэффициент надежности принят равным 1,0. 

Таблица 4.6.19.1 – Постоянные и временные нагрузки на здание 

 Нагрузка γf ψ Кд 

1 Собственный вес 1,0 1,0 1,0 
2 Вес полов 1,0 1,0 1,0 
3 Вес кровли 1,0 1,0 1,0 
4 Вес внешних стен и парапетов 1,0 1,0 1,0 
5 Давление грунта 1,0 1,0 1,0 
6 Вес перегородок (длительная) 1,0 1,0 1,0 
7 Полезная (кратковременная) 1,0 1,0 0,35 
8 Ветер 1,0 1,0 0 
9 Снеговая  1,0 1,0 0,5 
10 Динамический ветер по х 1,0 1,0 0 
11 Динамический ветер по у 1,0 1,0 0 
12 Вес обрушенной колонны 1,0 1,0 1,0 

 

В качестве рассматриваемого разрушения принято удаление колонны 1 

этажа здания по оси 5/Д с максимальной грузовой площадью 37.8 м.  

В результате расчета выявлено, следующее: 

Максимальная нагрузка на вертикальные конструкции приходится на 

колонну подвала по оси 5/Е – 238,95 т, что не превышает максимального 

значения при первичном расчете, равном 309,59 т. Переподбор армирования не 

требуется. 

Максимальное требуемое армирование в верхней зоне плиты 1 этажа над 

колонной вдоль оси У 24,7см2/м 

По результатам расчета были приняты диаметры арматуры в плитах 

перекрытия: 

Верхней и нижней зоны в продольном и поперечном направлении – Ø16 

А500С с шагом 200 мм;
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Дополнительное армирование в верхней и нижней зоне в продольном и 

поперечном направлении Ø18 А500С с шагом 200 мм; 

25.32 см2>24.7 см2 

В качестве второго случая разрушения принято удаление угловой колонны 

1 этажа здания по оси 1/А с максимальной грузовой площадью 4.1 м.  

В результате расчета выявлено, следующее: 

Максимальная нагрузка на вертикальные конструкции приходится на 

колонну подвала по оси 7/Ж – 213,33 т, что не превышает максимального 

значения при первичном расчете, равном 309,59 т. Переподбор армирования не 

требуется. 

Максимальное требуемое армирование в верхней зоне плит 1 и 2 этажа над 

колонной вдоль оси Х 24,9 см2/м 

По результатам расчета были приняты диаметры арматуры в плитах 

перекрытия: 

Верхней и нижней зоны в продольном и поперечном направлении – Ø16 

А500С с шагом 200 мм; 

Дополнительное армирование в верхней и нижней зоне в продольном и 

поперечном направлении Ø18 А500С с шагом 200 мм; 

25.32 см2>24.9 см2 

2.22. Расчет несущих конструкций покрытия кровли 

Подбор металлических элементов несущих конструкций кровли выполнен 

в постпроцессоре SCAD Office 21.1 и представлены в приложении Б.  

В результате подбора были приняты следующие сечения несущих 

конструкций покрытия: 

- Несущие главные балки и стропильные балки.  

Результат подбора – двутавp нормальный (Б) по ГОСТ 26020-83 40Б1. 

Принимаем двутавp нормальный (Б) по ГОСТ 26020-83 40Б1. 

- Несущие прогоны по покрытию. Результат подбора - двутавp 

нормальный (Б) по ГОСТ 26020-83 16Б1. 

Принимаем двутавp нормальный (Б) по ГОСТ 26020-83 16Б1. 

- Связи по покрытию. Результат подбора - Уголок равнополочный по 

ГОСТ 8509-93 L70x4 

Принимаем Уголок равнополочный по ГОСТ 8509-93 L70x4
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Рис. 2.25 – К расчету несущих конструкций покрытия здания 

 

2.23. Решения по креплению облицовки вентфасада к самонесущим 

стенам из кирпича 

В качестве фасадной системы принимаем систему вентфасадов из 

керамгранита компании МеталлПрофиль.  

Разрешительная документация на продукцию, подтвержденная 

Министерством регионального развития РФ представлена в приложении Б. 

Узлы крепления фасада к самонесущим стена из кирпича представлены на 

рисунках 70…76. 

  



   

В
за
м

. и
н
в
. №

 

 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. №

 п
о
д
л

. 

       

26.08.2016 - КР.1-ПЗ 
Лист 

      
65 

Изм. Кол. Лист №док ПОДПИСЬ Дата 

 

 

 
 

97 

 
Рис. 2.26 – Узел крепления облицовки фасадной системы к самонесущим стенам в местах стыка 

керамогранитных плит в плане 
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Рис. 2.27 – Узел крепления облицовки фасадной системы к самонесущим стенам в местах стыка 

керамогранитных плит по высоте 
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Рис. 2.28 – Узел крепления облицовки фасадной системы к самонесущим стенам. Наружный угол 
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Рис. 2.29 – Узел крепления облицовки фасадной системы к самонесущим стенам. Внутренний угол 
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Рис. 2.30 – Узел крепления облицовки фасадной системы к самонесущим стенам. Парапет 
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Рис. 2.31 – Узел крепления облицовки фасадной системы к несущим стенам. Цоколь 
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Рис. 2.32 – Узел крепления облицовки фасадной системы к несущим стенам. Низ и верх окна 
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2.24. Расчет самонесущих ограждающих конструкций наземной 

части 

Расчет самонесущих кирпичных простенков надземной части выполнялся в 

программе Камин. 

Расчет выполнялся для кирпичного простенка на отм. +12.900. Высота 

простенка 5,8 м.  

Ветровая нагрузка на простенок: � = ��(�) ∙ ! 

Где ��(�) – пиковая ветровая нагрузка 

B = 5,5 м – грузовая ширина приложения ветровой нагрузки. 

Пиковая ветровая нагрузка по п. 11.2 СП 20.13330.2011 «СНиП 2.01.07-85*» 

считается по формуле: 

w+(-) = w0k(ze)[1 + ζ(ze)]cρ,+(-)v+(-) 

w0=30 кг/м2 - нормативное значение ветрового давления 

k(ze)=1,25 - коэффициент, учитывающий изменение ветрового давления для 

высоты ze =12,9 м для типа местности А. 

ζ(ze)=0,69 - коэффициент пульсации давления ветра, принимаемый для 

эквивалентной высоты ze; 

v+ =0,75 

v(-) =0,65 

- коэффициенты корреляции ветровой нагрузки, соответствующие 

положительному давлению (+) и отсосу (-); 

cρ,+=1,2 

cρ,(-)=(-) 1,2 

w+(-) = 30∙1,25[1 + 0,69]1,2∙0,75=57,0 кгс/м.п. 
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Рис. 2.33 – К расчету пиковой ветровой ветровой нагрузки на кирпичную стену 

Расчет кирпичного простенка на действие ветровой нагрузки.  

fфакт<fдоп 

Предельное горизонтальное перемещение здания по СП 20.13330.2011 

«Нагрузки и воздействия»: fu = H/700 =6200/500=8.85 мм, где H – высота стены. 

Момент инерции кирпичного простенка: 0,25∙13/12=0,02 м4 

" =
5�#$

384&'
=

5 ∙ 57 ∙ 6,2$

384 ∙ 2,7 ∙ 10) ∙ 0,02
= 0,2 ∙ 10$м = 0,2	мм 

0,2 мм<8,85 мм Условие выполнено. 

Расчет кирпичной самонесущей стены фасада здания на отм.+12,900 

Расчет выполнен по СП 15.13330.2012 
 

Коэффициент надежности по ответственности  γn = 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности (2-е предельное состояние)  = 1 
 
Возраст кладки - более года 
Срок службы 75 лет 
Камень - Кирпич глиняный пластического прессования 
Марка камня - 100 
Раствор - обычный цементный с минеральными пластификаторами 
Марка раствора - 75 
Объемный вес кладки 1,8 Т/м3 
 

Конструкция 



   

В
за
м

. и
н
в
. №

 

 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. №

 п
о
д
л

. 

       

26.08.2016 - КР.1-ПЗ 
Лист 

      
74 

Изм. Кол. Лист №док ПОДПИСЬ Дата 

 

 

 
 

106 

 

 
Высота этажа в свету H = 6,2 м 
Толщина перекрытия t = 0,25 м 
Толщина стены B = 0,25 м 

 
Расчетная высота 

 
 

Перекрытия монолитные (замоноличенные) 
Расстояние между поперечными жесткими конструкциями 5,5 м 
Коэффициент расчетной высоты 0,8 
 

Нагрузки по длине стены 

 

 
Нагрузка от ветра q = 0,057 Т/м2 
Нагрузки от этажа над стеной 
Nэ  = 0,3 Т/м 
Eэ  = 0,45 м 
Коэффициент длительной части нагрузки 1 

 
 

Армирование 
 

Сетки прямоугольные 

 

 
Арматура класса B500 
Диаметр стержней 4 мм 
Шаг стержней в сетках 50 мм 
Число рядов кладки между сетками 5 

 
Результаты расчета 

Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 
использования 

п. 7.20 СП 15.13330.2012 Срез в швах 0,083 
п. 7.20 СП 15.13330.2012 Срез в камне (кирпиче) 0,041 
п. 8.3 СП 15.13330.2012 Раскрытие швов кладки 0,765 
п. 7.31 СП 15.13330.2012 Устойчивость при внецентренном сжатии 

среднего сечения 
0,451 

п. 7.31 СП 15.13330.2012 Устойчивость при внецентренном сжатии 0,552 
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Результаты расчета 
Проверено по СНиП Проверка Коэффициент 

использования 
нижнего сечения 

п. 7.31 СП 15.13330.2012 Устойчивость при внецентренном сжатии 
сечения под перекрытием 

0,048 

 
 
Коэффициент использования 0,765 - Раскрытие швов кладки 
 
 
Отчет сформирован программой Камин (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 04.08.2016 

 

Условие выполняется. Принимаем фасадную самонесущую стену из 

кирпича марки М10 на растворе М75 с перевязкой швов через 5 рядов кладки 

сетками 4 мм В500 с шагом стержней 50 мм. 

Для крепления стен к колоннам конструктивно принимаем гибкие 

горизонтальные связи, допускающие возможность вертикальных деформаций с 

шагом не менее 1,2 м.  

2.25. Выводы 

На основании результатов пространственного статического и 

конструктивного расчетов железобетонных несущих конструкций можно 

заключить, что: 

1. Принятая в проекте несущая система здания обладает необходимой 

жесткостью и устойчивостью при действующих сочетаниях нагрузок и 

воздействий; 

2. Осадка здания, вертикальные прогибы элементов конструкции и 

максимальное отклонение верха здания не превышает предельных 

значений в соответствии с СП 20.13330.2011 и СП 22.13330.2011; 

3. Для обеспечения требуемой прочности, устойчивости железобетонных 

элементов конструкции здания их армирование при разработке рабочей 

документации должно приниматься не менее приведенного в отчете 

расчетного армирования элементов. Схемы армирования изображены в 

Графической части. 



   

В
за
м

. и
н
в
. №

 

 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. №

 п
о
д
л

. 

       

26.08.2016 - КР.1-ПЗ 
Лист 

      
76 

Изм. Кол. Лист №док ПОДПИСЬ Дата 

 

 

 
 

108 

3. Описание конструктивных и технических решений подземной 

части объекта капитального строительства 

Несущие колонны здания выполнены монолитными железобетонными 

сечением 500х500мм. 

Материал колонн: 

 - бетон класса В25, W4, F150 ГОСТ 26633-91* 

 - арматура класса A500С (для рабочих стержней) по ГОСТ 10884-94, класса 

A240 (для хомутов) по ГОСТ 5781-82*. 

Наружные несущие стены здания выполнены монолитными 

железобетонными толщиной 250 мм с гидроизоляцией, утеплением защитной 

стенкой из листа ацеида. 

Внутренние несущие стены здания выполнены монолитными 

железобетонными толщиной 250 мм 

Материал несущих стен: 

 - бетон класса В25, W4, F150 ГОСТ 26633-91* 

 - арматура класса A500С (для рабочих стержней) по ГОСТ 10884-94, класса 

A240 (для хомутов) по ГОСТ 5781-82*. 
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4. Расчет элементов металлической наружной лестницы 

Сбор нагрузок на лестницу представлен в таблице 4.1. 

Таблица 4.1 - Вертикальные нагрузки 

№ 
загруж. 

Вид нагрузок 

Нормативное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Коэф-т 
надежности 
по нагрузке 

γf 

Расчетное 
значение 
нагрузки, 
кН/м2 

Постоянные 
1 Собственный вес SCAD 1.05 SCAD 

Временные нагрузки 
Конструкция пола 

 Просечно вытяжной 
лист №406 

0,16 1.05 0.17 

 Итого: 0,16 1.05 0.17 
Кратковременные нагрузки 

6 
Полезная (технические 

помещения) 
3 1.2 3.6 

В соответствии с СП 20.13330.2011 коэффициент длительности (Кд) для 
кратковременных нагрузок взят равным – 0,35 

 
Таблица 4.2 - Статические загружения 

1 Собственный вес 
2 Вес полов 
7 Полезная (кратковременная) 
10 Динамический ветер по х 
11 Динамический ветер по у 
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Результаты расчета 
 
 

Оглавление  
1. Выборка: величины перемещений   78   
2. Пояснительная записка    
3. Результаты экспертизы стальных конструкций   79   
3.1. Конструктивная группа Стойки   79   
3.2. Конструктивная группа Балки и косоуры   84   
3.3. Конструктивная группа Связи   85   
3.4. Конструктивная группа Ограждения и ступени   86  
 
Отчет сформирован программой SCAD++ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 05.08.2016 

 

: 
Выборка: величины перемещений 
Единицы измерения:  
   - Линейные перемещения: мм 
   - Угловые перемещения: град 
Параметры выборки: 
Список узлов/элементов: Все 
Список загружений/комбинаций: Все 
Список факторов: X, Y, Z 

Выборка: величины перемещений 
Наименование Максимальные значения Минимальные значения 

 Значение Узел  Загружение Номер 
формы  

Значение Узел  Загружение Номер 
формы  

X 5,226 50 2  -0,802 209 2  
Y 0,753 217 2  -1,181 162 2  
Z 9,337e-006 54 4 M1 -5,353 50 2  
 

Предельное горизонтальное перемещение здания по СП 20.13330.2011 

«Нагрузки и воздействия»: fu = H/500 =9500/500=19.0 мм, где H – высота стены. 

5,2 мм<19,0 мм Условие выполнено. 

 
Количественные характеристики расчетной схемы 

Расчетная схема характеризуется следующими параметрами: 
Количество узлов — 223 
Количество конечных элементов — 397 
Общее количество неизвестных перемещений и поворотов — 1290 
Количество загружений — 5 
Количество комбинаций загружений — 1 

Результаты расчета 
В настоящем отчете результаты расчета представлены выборочно. Вся полученная в результате 
расчета информация хранится в электронном виде. 

Суммарные значения приложенных нагрузок по нагружениям. 
В протоколе решения задачи для каждого из нагружений указываются значения суммарной узловой 
нагрузки, действующей на систему. 
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Результаты экспертизы стальных конструкций 

Расчет выполнен по СП 16.13330.2011 

Конструктивная группа Стойки 

 

Сталь: C245 
 
Длина элемента 4,5 м 
 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 4,5 м 
Сечение 

 
Профиль: Двутавp колонный (К) по ГОСТ 26020-83  20К2 
 
 

Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
My 

0,01 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
Mz 

0,01 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qy 1,68*10-004 
п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qz 1,62*10-003 
п.9.1.1 Прочность при совместном действии 

продольной силы и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,04 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOY 
(XOU) 

0,04 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOZ 
(XOV) ) 

0,03 

пп.9.2.2, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
My при внецентренном сжатии 

0,04 

пп. 9.2.9, 9.2.10 Устойчивость при сжатии с изгибом в двух 
плоскостях 

0,04 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8, 9.2.10 Устойчивость из плоскости действия момента 
My при внецентренном сжатии 

0,05 
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Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

п.7.1.1 Прочность при центральном 
сжатии/растяжении 

0,02 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряжениям при 
одновременном действии изгибающего 
момента и поперечной силы 

0,01 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,49 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,29 
 
 
Коэффициент использования 0,49 - Предельная гибкость в плоскости XOY 
 
Сталь: C245 
 
Длина элемента 4,5 м 
 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 4,5 м 
Сечение 

 
Профиль: Двутавp колонный (К) по ГОСТ 26020-83  20К2 
 
 

Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
My 

0,02 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
Mz 

0,06 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qy 1,13*10-003 
п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qz 0,01 
п.9.1.1 Прочность при совместном действии 

продольной силы и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,11 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOY 
(XOU) 

0,06 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOZ 
(XOV) ) 

0,04 

пп.9.2.2, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 0,07 
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Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

My при внецентренном сжатии 
пп. 9.2.9, 9.2.10 Устойчивость при сжатии с изгибом в двух 

плоскостях 
0,1 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8, 9.2.10 Устойчивость из плоскости действия момента 
My при внецентренном сжатии 

0,08 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряжениям при 
одновременном действии изгибающего 
момента и поперечной силы 

0,02 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,49 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,29 
 
 
Коэффициент использования 0,49 - Предельная гибкость в плоскости XOY 
 
Сталь: C245 
 
Длина элемента 4 м 
 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 4 м 
Сечение 

 
Профиль: Двутавp колонный (К) по ГОСТ 26020-83  20К2 
 
 

Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
My 

0,02 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
Mz 

0,11 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qy 4,34*10-003 
п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qz 0,01 
п.9.1.1 Прочность при совместном действии 

продольной силы и изгибающих моментов с 
учетом пластики 

0,03 

п.9.1.1 Прочность при совместном действии 
продольной силы и изгибающих моментов без 

0,14 
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Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

учета пластики 
п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOY 

(XOU) 
0,02 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOZ 
(XOV) ) 

0,02 

пп.9.2.2, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
My при внецентренном сжатии 

0,03 

пп. 9.2.9, 9.2.10 Устойчивость при сжатии с изгибом в двух 
плоскостях 

0,12 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8, 9.2.10 Устойчивость из плоскости действия момента 
My при внецентренном сжатии 

0,01 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряжениям при 
одновременном действии изгибающего 
момента и поперечной силы 

0,02 

п.8.4.1 Устойчивость плоской формы изгиба 0,05 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,44 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,26 
 
 
Коэффициент использования 0,44 - Предельная гибкость в плоскости XOY 
 
Сталь: C245 
 
Длина элемента 4,5 м 
 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 4,5 м 
Сечение 

 
Профиль: Двутавp колонный (К) по ГОСТ 26020-83  20К2 
 
 

Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
My 

4,22*10-003 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
Mz 

0,01 
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Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qy 1,55*10-004 
п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qz 6,38*10-004 
п.9.1.1 Прочность при совместном действии 

продольной силы и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,03 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOY 
(XOU) 

0,04 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOZ 
(XOV) ) 

0,03 

пп.9.2.2, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
My при внецентренном сжатии 

0,03 

пп. 9.2.9, 9.2.10 Устойчивость при сжатии с изгибом в двух 
плоскостях 

0,04 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряжениям при 
одновременном действии изгибающего 
момента и поперечной силы 

3,28*10-003 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,49 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,29 
 
 
Коэффициент использования 0,49 - Предельная гибкость в плоскости XOY 
 
Сталь: C245 
 
Длина элемента 4,5 м 
 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 4,5 м 
Сечение 

 
Профиль: Двутавp колонный (К) по ГОСТ 26020-83  20К2 
 
 

Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
My 

5,62*10-004 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 0,06 
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Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

Mz 
п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qy 1,15*10-003 
п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qz 1,44*10-004 
п.9.1.1 Прочность при совместном действии 

продольной силы и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,09 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOY 
(XOU) 

0,05 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOZ 
(XOV) ) 

0,04 

пп.9.2.2, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
My при внецентренном сжатии 

0,04 

пп. 9.2.9, 9.2.10 Устойчивость при сжатии с изгибом в двух 
плоскостях 

0,09 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряжениям при 
одновременном действии изгибающего 
момента и поперечной силы 

4,47*10-004 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,49 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,29 
 
 
Коэффициент использования 0,49 - Предельная гибкость в плоскости XOY 
 
 

Конструктивная группа Балки и косоуры 
 

 
Сталь: C245 
 
Длина элемента 2,2 м 
 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 2,2 м 
Сечение 

 
Профиль: Швеллеp с уклоном полок по ГОСТ 8240-97 12У 
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Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
My 

0,26 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
Mz 

0,01 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qy 3,36*10-004 
п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qz 0,08 
п.9.1.1 Прочность при совместном действии 

продольной силы и изгибающих моментов с 
учетом пластики 

0,16 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOY 
(XOU) 

3,91*10-004 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOZ 
(XOV) ) 

1,43*10-004 

пп.9.2.2, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
My при внецентренном сжатии 

1,52*10-003 

пп.9.2.8, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
Mz при внецентренном сжатии 

1,08*10-003 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8, 9.2.10 Устойчивость из плоскости действия момента 
My при внецентренном сжатии 

2,73*10-003 

пп.9.2.4,9.2.5,9.2.8, 9.2.10 Устойчивость из плоскости действия момента 
Mz при внецентренном сжатии 

1,43*10-004 

п. 8.2.1 Прочность по приведенным напряжениям при 
одновременном действии изгибающего 
момента и поперечной силы 

0,19 

п.8.4.1 Устойчивость плоской формы изгиба 0,3 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,8 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,26 
 
 
Коэффициент использования 0,8 - Предельная гибкость в плоскости XOY 
 
 

Конструктивная группа Связи 
 

 
Сталь: C245 
 
Длина элемента 2,41 м 
 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OZ1 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OY1 1 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 2,41 м 
Сечение 
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Профиль: Уголок равнополочный по ГОСТ 8509-93 L70x4 
 
 

Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
My 

0,02 

п.8.2.1 Прочность при действии изгибающего момента 
Mz 

0,02 

п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qy 1,51*10-004 
п.8.2.1 Прочность при действии поперечной силы Qz 1,92*10-003 
п.9.1.1 Прочность при совместном действии 

продольной силы и изгибающих моментов с 
учетом пластики 

0,01 

п.9.1.1 Прочность при совместном действии 
продольной силы и изгибающих моментов без 
учета пластики 

0,04 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOY 
(XOU) 

0,03 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии в плоскости XOZ 
(XOV) ) 

0,04 

пп.9.2.8, 9.2.10 Устойчивость в плоскости действия момента 
Mz при внецентренном сжатии 

0,04 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,47 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,62 
 
 
Коэффициент использования 0,62 - Предельная гибкость в плоскости XOZ 
 
 

Конструктивная группа Ограждения и ступени 
 

 
Сталь: C245 
 
Длина элемента 1,1 м 
 
 
Предельная гибкость для сжатых элементов: 180 
Предельная гибкость для растянутых элементов: 300 
 
 
Коэффициент условий работы 1 
 
Коэффициент надежности по ответственности 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OV1 1 
Коэффициент расчетной длины в плоскости X1OU1 1 
Расстояние между точками раскрепления из плоскости изгиба 1,1 м 
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Сечение 

 
Профиль: Уголок равнополочный по ГОСТ 8509-93 L50x4 
 
 

Результаты расчета Проверка Коэффициент 
использования 

п.7.1.1 Прочность при центральном 
сжатии/растяжении 

9,72*10-004 

п.7.1.3 Устойчивость при сжатии уголка относительно 
главных осей 

2,23*10-003 

п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOY 0,61 
п.10.4.1 Предельная гибкость в плоскости XOZ 0,32 
 
 
Коэффициент использования 0,61 - Предельная гибкость в плоскости XOY 
 

Выводы по расчету. 

В результате выполнения расчета и проверки сечений в постпроцессоре Сталь, 

были приняты следующие сечения несущих элементов лестницы: 

Опорные стойки лестницы из двутавpа колонного (К) по ГОСТ 26020-83  20К2 

Косоуры и балки из швеллеpа с уклоном полок по ГОСТ 8240-97 12У 

Связи вертикальные выполнить из парных уголков по ГОСТ 8509-93 L70x4 

Ступени выполнить из уголков равнополочных по ГОСТ 8509-93 L50x4. 
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Приложение А. Рисунки 1…37 

 
 

Рис.1 Коэффициенты постели С1.  



И
н
в
. №

 п
о
д
п

 
П
о
д
п
. и

 д
а
т
а
 

В
за
м

. и
н
в
. №

 
И
н
в
. №

 д
у
б
л

. 
П
о
д
п
. и

 д
а
т
а
 

 
 

 
 

 

Лист 

89 
26.08.2016 - КР.1-ПЗ 

Ли № докум. Изм. Подп. Дат

     

     

 

 
 

121 
  

 
Рис.2 Поля напряжений Rz под подошвой фцндамента (т/м2). 
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Рис.3 Изополя изгибающих моментов фундаментной плиты Mx (кН·м/м)  
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Рис.4 Изополя изгибающих моментов фундаментной плиты My (кН·м/м) 
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Рис.5 Максимальное требуемое верхнее армирование фундаментной плиты вдоль оси X(Asro = 8,44см2/м) 
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Рис.6 Максимальное требуемое нижнее армирование фундаментной плиты вдоль оси X(Asru = 21,91см2/м) 
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Рис.7 Максимальное требуемое верхнее армирование фундаментной плиты вдоль оси Y(Asso = 6,74 см2/м) 
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Рис.8 Максимальное требуемое нижнее армирование фундаментной плиты вдоль оси Y(Assu = 21.79 см2/м)   
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Рис.9  Изополя прогибов плиты над подвалом, мм 
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Рис.10  Изополя изгибающих моментов плиты над подвалом Mx (кН·м/м) 
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Рис.11 Изополя изгибающих моментов плиты над подвалом My (кН·м/м) 
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Рис.12 Максимальное требуемое верхнее армирование плиты над подвалом вдоль оси X(Asro = 15,09 см2/м) 
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Рис.13 Максимальное требуемое нижнее армирование плиты над подвалом вдоль оси X(Asru = 6,17 см2/м) 
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Рис.14 Максимальное требуемое верхнее армирование плиты над подвалом вдоль оси Y(Asso = 14,87 см2/м) 
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Рис.15 Максимальное требуемое нижнее армирование плиты над подвалом вдоль оси Y(Assu = 4,64см2/м)  
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Рис.16  Изополя прогибов плиты над 1 этажом, мм 
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Рис.17 Изополя изгибающих моментов плиты над 1 этажом Mx (кН·м/м) 
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Рис.18 Изополя изгибающих моментов плиты над 1 этажом My (кН·м/м) 
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Рис.19 Максимальное требуемое верхнее армирование плиты над 1 этажом вдоль оси X(Asro = 24,32 см2/м) 
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Рис.20 Максимальное требуемое нижнее армирование плиты над 1 этажом вдоль оси X(Asru = 7,35 см2/м) 
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Рис.21 Максимальное требуемое верхнее армирование плиты 1 этажом вдоль оси Y(Asso = 22,73 см2/м) 
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Рис.22 Максимальное требуемое нижнее армирование плиты над 1 этажом вдоль оси Y(Assu = 10,6см2/м) 
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Рис.23  Изополя прогибов плиты над 2 этажом, мм 
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Рис.24 Изополя изгибающих моментов плиты над 2 этажом Mx (кН·м/м) 
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Рис.25 Изополя изгибающих моментов плиты над 2 этажом My (кН·м/м) 
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Рис.26 Максимальное требуемое верхнее армирование плиты над 2 этажом вдоль оси X(Asro = 17,6 см2/м) 
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Рис.27 Максимальное требуемое нижнее армирование плиты над 2 этажом вдоль оси X(Asru = 6,68 см2/м) 
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Рис.28 Максимальное требуемое верхнее армирование плиты 2 этажом вдоль оси Y(Asso = 24,31см2/м) 
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Рис.29 Максимальное требуемое нижнее армирование плиты над 2 этажом вдоль оси Y(Assu = 7,31 см2/м) 
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Рис.30  Изополя прогибов плиты над 3 этажом, мм 
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Рис.31 Изополя изгибающих моментов плиты над 3 этажом Mx (кН·м/м) 
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Рис.32 Изополя изгибающих моментов плиты над 3 этажом My (кН·м/м) 
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Рис.33 Максимальное требуемое верхнее армирование плиты над 3 этажом вдоль оси X(Asro = 16,68 см2/м) 
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Рис.34 Максимальное требуемое нижнее армирование плиты над 3 этажом вдоль оси X(Asru = 6,82 см2/м) 
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Рис.35 Максимальное требуемое верхнее армирование плиты 3 этажом вдоль оси Y(Asso = 23,09 см2/м) 
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Рис.36 Максимальное требуемое нижнее армирование плиты над 3 этажом вдоль оси Y(Assu = 7,29 см2/м) 
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Приложение Б – Результаты подбора стальных конструкций покрытия 

здания 

Расчет выполнен по СП 16.13330.2011 
 

Конструктивная группа Прогоны 
 

Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12722 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12723 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12738 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12739 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12742 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12743 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12750 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12751 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12752 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12753 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12757 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12758 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12759 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12760 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12763 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12764 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12769 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12770 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12787 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12788 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12789 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12790 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12799 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12800 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12801 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12802 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12803 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12804 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12805 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12806 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12807 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12808 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12809 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12810 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12811 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12812 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12813 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12814 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12815 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12816 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12817 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12818 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12819 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12820 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12847 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12862 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12863 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12864 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12865 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12866 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12867 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12868 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12874 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12888 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12889 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12890 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12893 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12894 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12895 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12896 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12937 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12938 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12939 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12940 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12941 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12944 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12945 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12948 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12949 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12950 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13002 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13003 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13004 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13005 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13006 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13007 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13008 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13009 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13010 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13011 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13012 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13013 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13014 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13015 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13016 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13017 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13018 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13019 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13020 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13021 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13022 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13023 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13024 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

13025 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13026 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13027 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13028 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13029 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

13032 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13033 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13050 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13051 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13052 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13053 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13054 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13055 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13068 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13069 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13070 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13071 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13072 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13073 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13088 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13089 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13090 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13091 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13092 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13093 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13102 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13103 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13106 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13107 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13110 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

13113 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13114 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13117 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13118 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13119 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13120 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13123 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13124 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13136 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13137 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13139 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13140 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13143 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13144 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13145 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13146 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13147 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13148 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13149 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13150 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13158 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13159 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13160 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13161 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

 
 
 

Конструктивная группа Стропила 
 

Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

8692 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

8693 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

8694 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

8695 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

8777 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12686 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12688 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12690 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
30Б2 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12692 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12693 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12695 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12697 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12698 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12700 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12701 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
40Б1 

12703 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12705 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12706 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12708 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12709 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12710 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12711 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12712 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12713 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12714 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12715 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12716 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12717 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12718 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12719 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12754 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12839 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12840 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12841 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12842 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12843 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12844 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12845 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12846 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12848 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12849 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12850 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12851 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12852 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12853 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12854 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12855 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12856 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12857 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12858 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12859 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12860 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12861 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12869 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12870 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12871 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12872 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12873 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12875 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12876 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12877 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12878 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12879 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12880 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12881 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12882 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12883 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12884 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12885 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12886 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12887 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12891 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12892 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12897 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12898 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12899 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12900 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12901 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12902 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12903 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12904 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12905 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12906 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12907 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12908 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12909 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12910 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12911 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12912 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12913 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12914 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12915 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12916 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12917 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12918 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12919 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12920 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12921 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12922 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12923 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12924 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12925 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12926 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12927 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12928 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12929 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12930 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12931 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12932 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12933 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12934 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12935 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12936 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12942 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12943 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12946 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12947 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12951 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12952 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12953 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12954 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12955 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12956 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12957 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12958 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12959 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12960 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12961 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12962 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12963 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12964 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12965 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12966 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12967 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12968 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12969 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12970 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12971 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12972 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12973 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12974 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12975 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12976 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12977 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12978 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12979 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12980 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

12981 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12982 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12983 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12984 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12985 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12986 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12987 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12988 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12989 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12990 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12991 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12992 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12993 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

12994 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12995 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

12996 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12997 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

12998 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12999 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

13000 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13001 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13030 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13031 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13034 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13035 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13036 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

13037 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

13038 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13039 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13040 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13041 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13042 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13043 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

13044 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13045 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

13046 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13047 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

13048 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13049 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

13056 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

13057 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13058 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

13059 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
35Б2 

13060 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

13061 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13062 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

13063 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13064 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

13065 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13066 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13067 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

13074 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13075 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13076 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

13077 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

13078 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13079 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13080 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13081 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13082 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

13083 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 



   
В
за
м

. и
н
в
. №

 

 

П
о
д
п
и
с
ь
 и

 д
а
та

 

 

И
н
в
. №

 п
о
д
л

. 

       

26.08.2016 - КР.1-ПЗ 
Лист 

      
142 

Изм. Кол. Лист №док ПОДПИСЬ Дата 

 

 
 

 

174 

Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13084 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

13085 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

13086 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

13087 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б2 

13104 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13105 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

13108 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

13109 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13111 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

13112 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

13115 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13116 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13121 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13122 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13125 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13126 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13127 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13128 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13129 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13130 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13131 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13132 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13133 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

13134 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13135 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13138 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13141 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б1 

13142 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13151 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13152 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13153 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13154 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

13155 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13156 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

13157 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

13162 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

13163 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

 
 
 

Конструктивная группа Балки 
 

Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

8769 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

8770 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
12Б2 

8771 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
14Б1 

8772 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

8773 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

8774 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

8775 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
10Б1 

8776 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12720 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12721 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12724 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12725 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12726 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12727 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б2 

12728 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12729 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12730 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12731 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12732 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12733 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12734 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12735 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12736 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12737 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12740 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б2 

12741 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12744 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12745 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12746 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12747 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12748 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12749 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12755 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12756 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12761 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12762 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12765 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12766 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12767 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12768 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12771 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12772 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12773 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12774 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12775 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12776 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12777 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б2 

12778 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б2 

12779 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

12780 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12781 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12782 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б2 

12783 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12784 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12785 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12786 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б2 

12791 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12792 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12793 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12794 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б2 

12795 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б2 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12796 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12797 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12798 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12821 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

12822 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12823 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12824 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12825 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
30Б1 

12826 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
30Б2 

12827 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
30Б1 

12828 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б2 

12829 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12830 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

12831 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12832 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

12833 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12834 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

12835 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12836 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 

12837 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
26Б1 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

12838 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
23Б1 

13094 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
16Б1 

13095 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13096 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

13097 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

13098 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
20Б1 

13099 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

13100 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б2 

13101 --- Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
45Б2 

Двутавp нормальный 
(Б) по ГОСТ 26020-83  
18Б1 

 
 
 

Конструктивная группа Связи 
 

Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13167 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13168 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13169 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13170 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13171 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13172 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13173 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13174 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13175 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13176 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13177 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13178 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13179 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13180 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13181 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13182 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13183 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13184 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13185 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13186 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13187 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x5 

13188 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x5 

13189 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13190 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x5 

13191 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13192 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13193 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13194 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13195 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13196 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13197 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13198 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13199 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13200 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13201 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13202 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13203 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13204 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13205 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13206 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13207 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13208 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13209 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x5 

13210 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13211 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13212 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13213 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13214 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13215 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13216 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13217 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13218 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13219 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13220 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13221 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x5 

13222 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13223 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13224 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13225 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13226 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13227 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13228 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13229 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13230 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13231 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13232 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13233 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13234 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13235 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 
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Элемент Группа унификации Сечение для 
экспертизы 

Результат подбора 

13236 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13237 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13238 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13239 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13240 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L56x4 

13241 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13242 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

13243 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x4 

13244 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L63x5 

13245 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13246 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13247 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13248 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13249 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L60x4 

13250 --- Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 
L120x8 

Уголок равнополочный 
по ГОСТ 8509-93 L70x4 

 
Отчет сформирован программой SCAD++ (64-бит), версия: 21.1.1.1 от 05.08.2016 
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Приложение В – Разрешительная документация на фасады 
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