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Блок ФБС 12.5.6тЩебеночное основание
Песчаная подушка

8
0

-1.800

0.000

Отмостка 4
0
0

Т-2
Т-1

РУ-0,4кВ

4
0
0

4
0
0

400 4
0
0

грунт

г
р
у
н
т

г
р
у
н
т

Стяжка железобетонная
армироватьоклеечная

гидроизоляция
в 1 слой

оклеечная
гидроизоляция
в 1 слой

Стяжка железобетонная
армировать

Блок ФБС 24.5.6т

Блок ФБС 24.4.6т

Блок ФБС 12.4.6т

Блок ФБС 24.5.6т

Блок ФБС 24.4.6т

10
04
0
0

400

Б

Гидроизоляция фундамента

Примыкание
гидроизоляции
выполнено после
закрепления

"сендвич-панелей"
путем приклеивания
гидроизола на битумную

мастику.

оклеечная
гидроизоляция в 1 слой
(гидроизол на битумной
мастике)

Засыпку пазух выполнить после
окончания работ по
гидроизоляции и заземлению

400

400

400

А

0.000

Отмостка

трубы асб.цем.Ф100мм

забетонировать
4шт длиной L=1м

Стяжка железобетонная
армировано

Блок ФБС 9.4.6т

Блок ФБС 9.4.6т

10
0

2
0
0

грунт грунт грунт

Блок ФБС 24.4.6т

1000
1000

1 2

Блок ФБС 24.5.6т Блок ФБС 24.5.6т Блок ФБС 24.5.6т

7500

Блок ФБС 24.4.6т Блок ФБС 24.4.6т

Блок ФБС 24.4.6т Блок ФБС 24.4.6т Блок ФБС 24.4.6т
Блок ФБС

9.4.6т

Блок ФБС
9.4.6т

трубы асб.цем.Ф160мм

забетонировать
9шт длиной L=1м

0.000

Отмостка

Стяжка железобетонная
армировано

18
0
0

трубы асб.цем.Ф160мм

забетонировать
9шт длиной L=1м

А
Б

5250

Блок ФБС 24.5.6т Блок ФБС 24.5.6т
Блок ФБС

9.5.6т

Блок ФБС

9.4.6т

Блок ФБС

9.4.6т

Блок ФБС

9.4.6т

Блок ФБС

9.4.6т

Блок ФБС

12.4.6т

Блок ФБС 24.4.6т Блок ФБС 24.4.6т

Маслоприемник

труба
маслоотвода

Маслосборник

предполагаемый уровень
масла при утечке с
трансформатра

2
0
0

2
0
0

Маслоприемники.

Фрагмент плана
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Устройство маслоприемника

300

2
0
0

300

2
0
0

300

2
0
0

300

2
0
0

трансформатортрансформатор

Защитная сетка
шаг 10х10мм

i=
2%

i=
2%

i=2%

i=2%

i=
2%

i=
2%

i=2%

i=2%

Отверстие
маслоотвода

Отверстие
маслоотвода

Маслоприемник

1330

2
2
9
5

1330

2
2
9
5

Маслоприемник

Маслосборник

Стяжка железобетонная

Блок ФБС

Блок ФБС

Отверстие
маслоотвода

300

5
5
0

300

5
5
0

300

5
5
0

300

5
5
0

трансформатортрансформатор

1200

Маслосборники.

Фрагмент плана

Приямки для установки

баков для слива масла

Маслосборник

Маслосборник

1200

13
0
0

13
0
0

предполагаемый уровень
масла при утечке с
трансформатра

Корпус КТП

Стяжка железобетонная

Стяжка железобетонная

i=2% i=2%

Общие указания:
1. Количество масла в трансформаторе по паспортным данным - 670кг, плотность

трансформаторного масла колеблется в пределах 890кг/м3.

2. Емкость маслосборника рассчитывается на полный объем масла трансформатора - 670кг -

0,76м3. Габариты маслосборника - 1200х1300х580.

3. Емкость маслоприемника рассчитывается на удержание не менее 20% объема масла

трансформатора -134кг - 0,15м3. Объем маслоприемника  - 0,14м3.

Маслосборник выполняется из листов металла 4мм, ребра жесткости выполняются уголком

50х50х5мм с внешней стороны стенок маслосборника.

4. Герметичность маслосборника проверить после изготовления водой.

Трубу для отбора масла изготовить из листовой стали 2мм, сечением 200х200мм, длиной

5,4м, расположить на расстоянии от дна маслосборника на 30мм.

6. Внутри маслоприемника по контуру уложить просечно-вытяжной лист, засыпать промытым

гравием фракцией 30-70.

7. Сварку выполнять сплошным швом.
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Узел установки трансфоматоров

0,000

магистраль
заземления

8

1

Заземляющая шина 

Т1

6

3

3

190

R
=5

00

о
сь
 т
р
а
н
сф
о
р
м
а
т
о
р
а

нейтрали трансформатора

Сталь Б 5х50

3

8

6

7

4

ТУ 16-672.089-85

Поз.

1

Обозначение

Трансформатор силовой

Наименование

сухой ТМ-1000/10/0,4кВ 2

Кол.

Примеч.

БКТПу ЭСИ-126.00.0 Кожух для кабелей 2

2ИО-1-3,75 УХЛ, Т2 Изолятор

6

10

ГОСТ 6323 - 79

ПВЗ - 1x25

Провод заземления

2 м

м

-0.600

ШП-1-375 АУ1 Шинодержатель

Консоль Сталь Б 4х40 10 м

4

4

250

1200

9 АД31Т 10х100 Ошиновка 0,4кВ 54 м

9
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магистраль
заземления

0,000

магистраль
заземления

8

1

Т2

6

3

3
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R
=500
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р
а

-0.600

4

4

250

1200

9

магистраль
заземления

Узлы установки трансфоматоров, крепление шин и кабелей определяются при

производстве заводом-изготовителем.

Номер камеры

Назначение

8 7

Ввод 1

6

Линия

5 4

СР

3 2

СВ

1

Блокировка
главных ножей
ввода, линий
секции 1

Блокировка
главных ножей
ввода, линий
секции 2

Блокировка
заземления
сборных шин
секции 1

Блокировка
заземления
сборных шин
секции 2

Блокировка
заземляющих
ножей СВ

Блокировка
главных ножей СР

Блокировка
заземляющих
ножей СР

Линия к

тр-ру 1

Линия к

тр-ру 2

Линия
Ввод 2

№
№

8

Соединение цепей блокировок
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3603.13603.1

3603.23603.2

36053605

3611.1 3611.1

3605 3605

3611.2

3609

3610

3611

3611.2

Блокировка
главных ножей СВ

3606

L1,2,3

РЕN

 Iс.ш. 

Схемы

Порядковый номер камеры по плану

Hоминальное напряжение

Номинальный ток сб. шин

Сечение сборных шин

Материал сборных шин

первичных

соединений

870 А

10 кВ

АД31Т

6х60

8 7 56 4

2000А
РЕ19-44

В
Н
А
-
10
/
6
3
0
-
2
0
з
У
2

Номер шкафа

Номер линии

Э
л
е
к
т
р
о
п
р
и
е
м
н
и
к

Обозначение

Рр, кВт

Iр, А

cosφ

Наименование

Марка и сечение

кабеля

Тип автомата
Ток

расцепителя,

 А

Л
и
н
и
я

З
а
щ
и
т
а

Трансформатор

тока, ном.

ток, А

Тип автомата

Ток

расцепителя,

 А

Л
и
н
и
я

З
а
щ
и
т
а

Трансформатор

тока, ном.

ток, А

2000А
РЕ19-44

ВА55-43
2000А

ВА55-43
1600А

ЩО70-3-24У3

Рр=434,8кВт,

Рав=713,2кВт

Iр=778,1А,

Iав=1276,3А

0,85

1 (Вводная)

Тип

рубильника

шина АД31Т 10х120

АА

шина АД31Т 3х(10х120)

В
Н
А
-
10
/
6
3
0
-
2
0
з
У
2

ЩО70-3-07У3

Рр=168,0кВт,

Рав=284,2кВт

Рр=214,4кВт,

Рав=319,0кВт

Iр=269,0А,

Iав=455,0А

Iр=399,1А,

Iав=510,8А

0,95 0,80

1ВУ ввод №1 3ВУ ввод №1

AВБбШв-4х120 AВБбШв-4х120

3 (Линейная)

2000А
РЕ19-44

600/5
Т-0,66

500/5
Т-0,66

630А
ПН2-630

550А
ПН2-630

630А
РПС-6

630А
РПС-6АА

ЩО70-3-03У3

--
Рр=52,4кВт,

Рав=110,0кВт
-- --

--
Iр=99,8А,

Iав=209,0А
-- --

-- 0.8 -- --

Резерв 2ВУ ввод №1 Резерв Резерв

-- AВБбШв-4х120 -- --

2 (Линейная)

250/5
Т-0,66

400/5
Т-0,66

250А
ПН2-250

400А
ПН2-400

400А
РПС-4

250А
РПС-2

Т1
ТМ-СЭЩ-1000/10-11

0

ЩО70-3-38У3

4 (Секционная)
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А
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6
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Р
В
З
-
10
/
6
3
0
-
III

3 2 1

В
Н
А
-
10
/
6
3
0
-
2
0
з
У
2

В
Н
А
-
10
/
6
3
0
-
2
0
з
У
2

Ввод №1  от РП-79
на ТП (изоляционно-

Ввод №2  от РП-79

АПвВнг-10 3х(1х95)
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2х1000кВА

ПСЧ-4ТМ.05МК.16.01 

0.5/1.0S, 3х220/380В
С1.02.01, 3х(5-7,5)АТ-0,66

2000А Wh

диагностич.корпуса) на ТП (изоляционно-
диагностич.корпуса)

250/5
Т-0,66

250А
ПН2-250

250А
РПС-2

400/5
Т-0,66

400А
ПН2-400

400А
РПС-4 АА

ЩО70-3-03У3

--
Рр=57,5кВт,

Рав=110,0кВт
-- --

--
Iр=109,3А,

Iав=209,0А
-- --

-- 0.8 -- --

Резерв 2ВУ ввод №2 Резерв Резерв

-- AВБбШв-4х120 -- --

6 (Линейная)

250/5
Т-0,66

400/5
Т-0,66

250А
ПН2-250

400А
ПН2-400

400А
РПС-4

250А
РПС-2 АА

250/5
Т-0,66

250А
ПН2-250

250А
РПС-2

400/5
Т-0,66

400А
ПН2-400

400А
РПС-4

2000А
РЕ19-44

ВА55-43
2000А

ЩО70-3-24У3

Рр=439,9кВт,

Рав=713,2кВт

Iр=743,5А,

Iав=1276,3А

0,90

5 (Вводная)

шина АД31Т 10х120

шина АД31Т 3х(10х120)

Т1
ТМ-СЭЩ-1000/10-11

0

АПвВнг-10 3х(1х95)

ПСЧ-4ТМ.05МК.16.01 

0.5/1.0S, 3х220/380В
С1.02.01, 3х(5-7,5)АТ-0,66

2000А Wh

L1,2,3

РЕN

 IIс.ш. 

АА

ЩО70-3-07У3

Рр=168,0кВт,

Рав=284,2кВт

Рр=214,4кВт,

Рав=319,0кВт

Iр=269,0А,

Iав=455,0А

Iр=399,1А,

Iав=510,8А

0,95 0,95

1ВУ ввод №1 3ВУ ввод №1

AВБбШв-4х120 AВБбШв-4х120

7 (Линейная)

600/5
Т-0,66

500/5
Т-0,66

630А
ПН2-630

550А
ПН2-630

630А
РПС-6

630А
РПС-6

РЕN

В
Б
П
-
10
-
2
0
-
10
0
0

В
Б
П
-
10
-
2
0
-
10
0
0

1. Общий контур заземления выполняется из вертикальных электродов (сталь

L63х63х5мм I=2,5м), соединенных стальной полосой 8х80, проложенной на глубине

0,7м от планировочной отметки земли. Величина импульсного сопротивления

заземления должна быть не более 4Ω.

2.  Внутренний контур заземления 2КТПНУ-1000кВА смонтирован на заводе в

соответствии со СНиП 3.05.06-96 , предусмотрены выпуски для присоединения к

наружному контуру заземления.

3. Все соединения заземляющего контура выполнить электросваркой внахлест

по  ГОСТ 15878-7 согласно проекту А10-93, соединения должны обеспечивать

непрерывную электрическую связь на всем протяжении.

4. Места соединения стыков после сварки должны быть в помещениях окрашены.

5. По окончании монтажа заземления котлован следует досыпать с

постепенной утрамбовкой земли и увлажнением грунта.

6. Контур заземления ТП присоединить к существующему контуру зазмеления

ДГУ сваркой внахлюст.
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1

к наружному контуру заземления

Сталь полосовая 8х80

к наружному контуру заземления

Сталь полосовая 8х80

Контур повторного заземления R < 4 Ом
ст.8х80-42м, L63х63х5мм l=2,5м, 10шт.

Поз.

Наименование Примечание

Сталь угловая 63х63х5мм L=2,5м2

Сталь полосовая 8х80мм

Наименование работ Количество

Обратная засыпка траншеи1.2

Объемы земляных работ при прокладке горизонтальных заземлителей

Рытье траншеи L=42м

плану
 по Тип

ГОСТ 103-76

ГОСТ8509-86

Ед.

изм.
Кол.

м

шт

47

21

Горизонтальный
заземлитель

Вертикальный
заземлитель

1

Единица

измерения

Т
р
а
н
ш
е
я
 Т
1

м

м

10,36

10,36
3

3

Спецификация материалов

1.1

внешний контур 2КТПНУ

РУ-6кВ

РУ-0.4кВ

Т2Т1

1

1

1

1

11

1

2

2
2

2

2

2

Заземляющее устройство КТП. План.

Спецификация. Общие указания

10001000

10
0
0

10
0
0

7500

5
2
5
0

2

7
0
0

сварка сварка

63х63х5мм
сталь угловая
заземлители
вертикальные

3,63м 

сталь полосовая 8х80мм
горизонтальный заземлитель

3,63м 

6. После монтаже заземляющего устройства выполнить контрольные замеры его

сопротивления. Заземляющее устройство должно иметь сопротивление не более

4Ω в любое время года.

7. Специальные мероприятия по выполнению молниезащиты КТП выполнять не

требуется.

8. Траншея имеет следующие габариты: ширина - 0,4 м, глубина - 0,7 м, угол

естественного откоса - 20 градусов.

9. До производства земляных работ необходимо провести согласования со всеми

заинтересованными организациями.

2
5
0
0

К
 к
он
т
ур
у 
ЗУ
 Д
ГУ

К
 к
он
т
ур
у 
ЗУ
 Д
ГУ

ЩО70-3-24У3 ЩО70-3-38У3

1 2 3 4 5
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.
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з
а
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Al 10х120

2070

2070

400

800

РЕ19-44

1600

900

ЩО70-3-07У3

0-500

2000/5

2000/5

0,5S

Номинальный ток теплового расцепителя или
предохранителя, А

Тип
коммутирующего
защитного
аппарата

Уставки по току
расцепителей
автомата

 Запрашиваемые данные

 Порядковый номер панели

 Номинальное напряжение

 Номинальный ток сборных шин

 Материал и сечение сборных шин

 Номинальный ток нулевых шин

 Материал и сечение нулевых шин

 Тип панели, номер схемы

 Ширина панели, мм

 Схема главный цепей

 Тип рубильника

 Номинальный ток рубильника, А

 Тип автоматического выключателя
 Каталожный номер

 Замедленного срабатывания

 Мгновенного срабатывания

 Выдержка времени защиты от тока
 короткого замыкания, сек.
 Ток плавкой вставки, А

 Класс точности

 Номинальный ток, А
 Трансформатор тока

 Количество и сечение кабелей
 Амперметр, шкала, А

 Вольтметр, шкала, В

 Наличие счетчика

 Количество панелей (в том числе торцевых)

1

2

3

4

6

7

8

5

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

В

А

мм

А

мм

№

800

РЕ19-44

2000

2000

7

500/5

500/5

v А

А

А

Al 10х120

ВА55-43

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

400/5

400/5

400

0,5

РПС-4

400

РПС-4

400

-

250

0,5

РПС-2

250

-

250

0,5

250/5

250/5

РПС-2

250

ЩО70-3-03У3

-

0,5

400

400/5

- -- -

400/5 250/5

250/5

АААА

1600

ЩО70-3-24У3

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

400/5

400/5

400

0,5

РПС-4

400

РПС-4

400

-

250

0,5

РПС-2

250

-

250

0,5

250/5

250/5

РПС-2

250

800

ЩО70-3-03У3

800

РЕ19-44

2000

2000

-

0,5

400

400/5

- -- -

400/5 250/5

250/5

v А

А

А
АААА

800

0-500

2000/5

2000/5

0,5S

- Кабельный канал закрыть съемными металлическими листами

- панели ЩО-70 изготовить согласно ТУ 3434-001-64697056-2010

- выключатели ВА55-43 применить производства АО «Контактор»

г. Ульяновск

- в ящике собственных нужд КТП предусмотреть возможность

подключения насосного агрегата 380/220 В, 25 А для откачивания

масла из маслоприемников

- на вводах установить счетчики ПСЧ-4ТМ.05МК.16.01  С1.02.01,

3х(5-7,5)А 0.5/1.0S, 3х220/380В

6 7

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

400 250250400 400 250250400- -

-

-

-

АА

-

-

-

-

-

РПС-6

630

0,5

550

550

-

-

-

-

-

РПС-6

630

0,5

630

600

600/5

600/5

344730-20

+ +

ВА55-43

344730-20

ВА55-43

344730-20

900

ЩО70-3-07У3

500/5

500/5

АА

-

-

-

-

-

РПС-6

630

0,5

550

550

-

-

-

-

-

РПС-6

630

0,5

630

600

600/5

600/5

Опросный лист на камеры ЩО-70

Р

ЛистКол.уч.Изм. ДатаПодписьN док.

Стадия Лист Листов

Строительство специализированного

палатно-боксированного корпуса

Система электроснабжения.

Трансформаторная подстанция

2х1000кВА
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Опросный лист на камеры

КСО-393

Формат А3

4

10кВ

870А

8 3

ВВОД №1

6х60

АL

Номинальное напряжение

Порядковый номер шкафа

Запрашиваемые данные

Сечение сборных шин

Номинальный ток сборных шин

Материал сборных шин

Схема главных

соединений

Номер схемы главных соед.

Напряжение оперативного питания

Назначение камеры

Тип высоковольтного выключателя, номин. ток

Предохранитель

плакая вставка

Тип тр-ра напряжения/Силового тр-ра

Количество и сечение силовых кабелей

Линейный разъединитель

№ п/п

1

2

3

4

5

8

7

9

6

10

11

12

13

15

16

17

Тип, тр-ров тока

Тип ТТНП

Шинный разъединитель

14

Коэффициент трансформации и

номинальный ток трансформатора тока, А

Класс точности и кол-во обмоток  тр-ра тока

Кол-во ТТНП

Индикатор напряжения/тока

18

12.1

12.2

Кол-во, тр-ров тока

Дополнительные требования

 Тип ОПН

Микропроцессоорное устройство19

Приборы учета-тип счетчика20

21

22

ЛИНИЯ К ТР-РУ №1

7

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

6 5 2

-

-

-

Бастион-МПЗ -02

-

-

ЛИНИЯ

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

ЛИНИЯ

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

ЛИНИЯ К ТР-РУ №2

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

ВВОД №2

ВНА-10/630-20з

-

-

-

-

-

АС

220В

3х120
АСБл-10

031060801060 031060 031060 801060031060

№8 №7 №6 №5 №4 №3 №2

РУ-10кВ

- -

ВНА-10/630-20зВНА-10/630-20з ВНА-10/630-20зВБП-10-20-1000

ТОЛ-10

0,5S/10P

100/5

РВЗ-10/630-II

РВЗ-10/630-II

РВЗ-10/630-II

РВЗ-10/630-II

--

-пульт ДУ МПЗ (L=5м), - --

- Кабельный канал закрыть съемными металлическими листами

- камеры КСО-393 изготовить согласно ТУ 3414-001-64697056-2010

 - блокировки выполнить в соответствии с ГОСТ 12.2.007.4;

 - в оборудовании применять модульные автоматические выключатели

Schneider-electric серии C60N;

- в оборудовании применять указательные реле РЭПУ-12М

КСО-393

-

СР

-

-

-

-

-

РВЗ-10/630-III

031060-3СШ

СВ

021060

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

ВНА-10/630-20-2з

-

Бастион-МПЗ -02

№1

3х185
АСБл-10

3х185
АСБл-10

3х120
АСБл-10

тока Е842/1 5А
преобразователь

тока Е842/1 5А
преобразователь

- -

ВБП-10-20-1000

ТОЛ-10

0,5S/10P

100/5

Р

ЛистКол.уч.Изм. ДатаПодписьN док.

Стадия Лист Листов

Строительство специализированного

палатно-боксированного корпуса

Система электроснабжения.

Трансформаторная подстанция

2х1000кВА

1

1 1

,ОЛ1

пульт ДУ МПЗ (L=5м)

цепи газовой защиты цепи газовой защиты

с дистанц.упр-ем с дистанц.упр-ем

Компоновка подстанции 2КТПНУ-1000/10/0,4кВ

 Ящик собственных нужд ЯВ-СН/ Щиток учета ШУ-2(Т)

 Панель ЩО70-3-38 секционная

 Панель ЩО70-3-02 линейная

 Панель ЩО70-3-24 вводная

1/1

14

22, 8
21, 7

3, 4

Гибкая ошиновка (кабельные перемычки) 6кВ2, 3 2

 Трансформатор ТМ-1000/10/0,4 (Электрощит, г.Самара)1, 2

Блок-модуль РУНН+ТР (Отсек силового трансформатора)

1 Камера КСО393-031060 (СВ)4
15
2 Камера КСО393-031060 (Ввод)2, 7
2 Камера КСО393-801060 (Линия к тр-ру)1, 8

Блок-модуль РУВН

Кол-во ПримечаниеНаименованиеПозиция

Формат А3
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.

Компоновка ТП-2х1000кВА

4Р

ЛистКол.уч.Изм. ДатаПодписьN док.

Стадия Лист Листов

Строительство специализированного

палатно-боксированного корпуса

Система электроснабжения.

Трансформаторная подстанция

2х1000кВА

1. Подстанция трансформаторная комплектная

проходная наружной установки с двумя

трансформаторами в двух блок-модулях

2КТПНУ-1000/10/0,4-У1 изготавливается в

соответствии с ТУ3412-010-39006326-03 и  с

требованиями "Единых технических стандартов,

применяемых при строительстве новых и

реконструкции существующих

электроустановок в АО "ТГЭС", и является

типовым комплектным оборудованием

предназначенным для приема электрической

энергии трехфазного переменного тока

частотой 50 Гц, номинальным напряжением 10

кВ, преобразования его в напряжение 0,4кВ и

распределения по потребителям в районах с

умеренным климатом (диапазон температур от

минус 45С до +40С)

2.2. Конструктивно КТП состоит из двух

отдельных блоков:

 блок устройства со стороны высшего

напряжения - УВН;

 блок силовых трансформаторов Тр-р 1 и Тр-р

2 с

 распределительным устройством со стороны

низшего напряжения РУНН.

3. Степень огнестойкости КТП - II. КТП

выполняется из негорючего сэндвича. Толщина

стенки-80мм, потолок-100мм, пол-120мм,

размеры указаны  минимальные.

4. Требования к окраске строительных

конструкций:

Крыша, двери, вентиляционные отверстия,

козырьки, водосливные отверстия - цвет

красно-коричневый (RAL 8028);

Стены зданий и сооружений - цвет

светло-зеленый, включая цвет панелей типа

"сэндвич" (RAL 6019);

Выступающее выше нулевой поверхности

фундаментное основание - оштукатуренная

поверхность серого цвета на высоту до 1м.

2Жесткая ошиновка (шинные перемычки) 0,4кВ

 Камера КСО393-021060 (СР)

2 Камера КСО393-031060 (Резерв)3, 6
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 Панель ЩО70-3-07 линейная 23, 9
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