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210316-С       

Изм. Кол.уч. Лист № док. Подпись Дата 

Ин
в.
 №

 п
од

л.
 

 

Разработал  Коваль  2 0 . 0 4 . 1 6 

Cодержание тома 

Стадия Лист Листов 

Проверил  Лапочкин 2 0 . 0 4 . 1 6 П  1 1 

    

 

ГИП  Коваль 
 

2 0 . 0 4 . 1 6 

Н.контроль  Лапочкин 2 0 . 0 4 . 1 6 

2 

 
Состав тома 

 

 

Обозначение Наименование Примечание 

210316-ИОС4.4-СП Состав проектной документации раздела 5. Подраздела 4.2  

210316-ИОС4.4.ТЧ Текстовая часть 11 листов 

210316-ИОС4.4.ГЧ Графическая часть 3 листа 

Приложение 1 Условия подключения №22-05/20893-638, 2 листа 

 выданные 06.07.2015 ГУП «Топливно-энергетический  

  комплекс Санкт-Петербурга»  

   

Приложение 2 Задание на проектирование 6 листов 
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210316-ÑÏ       

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà 

È
íâ

. ¹
 ï

îä
ë.
 

 

Ðàçðàáîòàë  Êîâàëü 
 

2 0 . 0 4 . 1 6 

Ñîñòàâ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 

Ïðîâåðèë  Ëàïî÷êèí 2 0 . 0 4 . 1 6 П 1 3 

    

 

ÃÈÏ  Êîâàëü 
 

2 0 . 0 4 . 1 6 

Í.êîíòðîëü  Ëàïî÷êèí 2 0 . 0 4 . 1 6 

3 

 
Ñîñòàâ ïðîåêòíîé äîêóìåíòàöèè 

 

Ðàç-

äåë 

¹ 

òîìà 
Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå 

1 1 210316-ÏÇ Ðàçäåë 1 «Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà»  

     

2 2 210316-ÏÇÓ Ðàçäåë 2 «Ñõåìà ïëàíèðîâî÷íîé îðãàíèçàöèè çåìåëüíîãî  

   ó÷àñòêà»  

     

3 3 210316-ÀÐ Ðàçäåë 3 «Àðõèòåêòóðíûå ðåøåíèÿ»  

     

4 4 210316-ÊÐ Ðàçäåë 4 «Êîíñòðóêòèâíûå è îáúåìíî-ïëàíèðîâî÷íûå  

   ðåøåíèÿ»  

     

5   Ðàçäåë 5 «Ñâåäåíèÿ îá èíæåíåðíîì îáîðóäîâàíèè, î ñåòÿõ  

   èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêîãî îáåñïå÷åíèÿ, ïåðå÷åíü  

   èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ ìåðîïðèÿòèé, ñîäåðæàíèå  

   òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåøåíèé»  

   Ïîäðàçäåë 5.1 «Ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ»  

 5.1.1 210316-ÈÎÑ1.1 Êíèãà 1.1 «Âíóòðåííåå ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå  

   è ýëåêòðîîñâåùåíèå»  

 5.1.2 210316-ÈÎÑ1.2 Êíèãà 1.2 «Âíåøíåå ýëåêòðîñíàáæåíèå»  

   Ïîäðàçäåë 5.2 «Ñèñòåìà âîäîñíàáæåíèÿ»  

 5.2.1 210316-ÈÎÑ2.1 Êíèãà 2.1 «Âíóòðåííåå âîäîñíàáæåíèå»  

 5.2.2 210316-ÈÎÑ2.2 Êíèãà 2.2 «Íàðóæíûå ñåòè âîäîñíàáæåíèÿ»  

   Ïîäðàçäåë 5.3 «Ñèñòåìà âîäîîòâåäåíèå»  

 5.3.1 210316-ÈÎÑ3.1 Êíèãà 3.1 «Âíóòðåííåå âîäîîòâåäåíèå»  

 5.3.2 210316-ÈÎÑ3.2 Êíèãà 3.2 «Íàðóæíûå ñåòè âîäîîòâåäåíèÿ»   
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210316-ÑÏ  
Ëèñò 

      
 

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà 

Ðàç-

äåë 

¹ 

òîìà 
Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå 

   Ïîäðàçäåë 5.4 «Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ  

   è êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà, òåïëîâûå ñåòè»  

 5.4.1 210316-ÈÎÑ4.1 Êíèãà 4.1 «Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ  

   è êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà»  

 5.4.2 210316-ÈÎÑ4.2 Êíèãà 4.2 «Èíäèâèäóàëüíûé òåïëîâîé ïóíêò»  

 5.4.3 210316-ÈÎÑ4.3 Êíèãà 4.3 «Àâòîìàòèçàöèÿ òåïëîâîãî ïóíêòà»  

 5.4.4 210316-ÈÎÑ4.4 Êíèãà 4.4 «Êîììåð÷åñêèé óçåë ó÷¸òà òåïëîâîé  

   ýíåðãèè (ÊÓÓÒÝ)»  

 5.4.5 210316-ÈÎÑ4.5 Êíèãà 4.5 «Íàðóæíûå òåïëîâûå ñåòè»  

   Ïîäðàçäåë 5.5 «Ñåòè ñâÿçè»  

 5.5.1 210316-ÈÎÑ5.1 Êíèãà 5.1 «Ðàäèîôèêàöèÿ»  

 5.5.2 210316-ÈÎÑ5.2 Êíèãà 5.2 «Àâòîìàòèçàöèÿ èíæåíåðíûõ ñèñòåì»  

   Ïîäðàçäåë 5.6 «Ñèñòåìà ãàçîñíàáæåíèÿ» Íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ 

   Ïîäðàçäåë 5.7 «Òåõíîëîãè÷åñêèå ðåøåíèÿ» Íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ 

     

6 6 210316-ÏÎÑ Ðàçäåë 6 «Ïðîåêò îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà»  

     

7 7 210316-ÏÎÄ Ðàçäåë 7 «Ïðîåêò îðãàíèçàöèè ðàáîò ïî ñíîñó  

   èëè äåìîíòàæó îáúåêòîâ êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà»  

     

8 8 210316-ÎÎÑ Ðàçäåë 8 «Ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé ïî îõðàíå   

   îêðóæàþùåé ñðåäû»  

     

9   Ðàçäåë 9 «Ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ   

   ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè»  

 9.1 210316-ÏÁ1 Êíèãà 1 «Ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ïîæàðíîé  

4

2
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210316-ÑÏ  
Ëèñò 

      
 

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà 

Ðàç-

äåë 

¹ 

òîìà 
Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå Ïðèìå÷àíèå 

   áåçîïàñíîñòè»  

 9.2 210316-ÏÁ2 Êíèãà 2 «Àâòîìàòè÷åñêàÿ óñòàíîâêà ïîæàðíîé  

   ñèãíàëèçàöèè (ÏÑ), ñèñòåìà îïîâåùåíèÿ è óïðàâëåíèÿ  

   ýâàêóàöèåé ëþäåé ïðè ïîæàðå»  

     

10 10 210316-ÎÄÈ Ðàçäåë 10 «Ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ äîñòóïà  

   èíâàëèäîâ»  

     

10
1 10

1 210316-ÒÁÝ Ðàçäåë 10
1
 «Òðåáîâàíèÿ ê îáåñïå÷åíèþ áåçîïàñíîé  

   ýêñïëóàòàöèè îáúåêòà êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà»  

     

11   Ðàçäåë 11 «Ñìåòà íà ñòðîèòåëüñòâî îáúåêòîâ  

   êàïèòàëüíîãî ñòðîèòåëüñòâà»  

11 11 210316-ÑÌ1 Êíèãà 11 «Ñâîäíûé ñìåòíûé ðàñ÷¸ò ñòîèìîñòè   

   ñòðîèòåëüñòâà»  

     

     

11
1 11

1 210316-ÝÝ Ðàçäåë 11
1
 «Ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ ñîáëþäåíèÿ  

   òðåáîâàíèé ýíåðãåòè÷åñêîé ýôôåêòèâíîñòè  

   è òðåáîâàíèé îñíàùåííîñòè çäàíèé, ñòðîåíèé è ñîîðóæåíèé  

   ïðèáîðàìè ó÷¸òà èñïîëüçóåìûõ ýíåðãåòè÷åñêèõ ðåñóðñîâ»  

     

   Ðàçäåë 12 «Ïåðå÷åíü ìåðîïðèÿòèé ïî ãðàæäàíñêîé îáîðîíå Íå ðàçðàáàòûâàåòñÿ 

   ìåðîïðèÿòèé ïî ïðåäóïðåæäåíèþ ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé  

   ïðèðîäíîãî è òåõíîãåííîãî õàðàêòåðà, ìåðîïðèÿòèé  

   ïî ïðîòèâîäåéñòâèþ òåððîðèçìó»  

3
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210316-ÈÎÑ 4       

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà 

È
íâ

. ¹
 ï

îä
ë.
 

 

Ðàçðàáîòàë  Êóðûøîâ 
 

2 0 . 0 4 . 1 6 

Cîäåðæàíèå ïîäðàçäåëà 4 

Ñòàäèÿ Ëèñò Ëèñòîâ 

Ïðîâåðèë  Ëàïî÷êèí 2 0 . 0 4 . 1 6 П  1  

    

 

ÃÈÏ  Êîâàëü 
 

2 0 . 0 4 . 1 6 

Í.êîíòðîëü  Ëàïî÷êèí 2 0 . 0 4 . 1 6 

6 

 
 

1 Îáùàÿ ÷àñòü 

1.1  Îñíîâàíèå äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîåêòà  

Ïîäðàçäåë  êîììåð÷åñêèé óçåë ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè «Õðàìà Ñâÿòîé          

Ìó÷åíèöû Òàòèàíû», ðàñïîëîæåííîãî ïî àäðåñó: Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Êîëîìÿæñêèé ïð., ä. 15. ê. 3, ëèò. À , âûïîëíåí íà îñíî-

âàíèè: 

- çàäàíèÿ íà ðàçðàáîòêó ïðîåêòíîé è ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè; 

- òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà ïîäêëþ÷åíèå ê ñåòÿì òåïëîñíàáæåíèÿ; 

- ñòðîèòåëüíûõ ïëàíèðîâîê; 

1.2 Ñîîòâåòñòâèå ïðîåêòà äåéñòâóþùèì íîðìàì è ïðàâèëàì 

Òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, ïðèíÿòûå â ïðîåêòå, ñîîòâåòñòâóþò òðåáîâàíèÿì ïðîìûøëåííîé áåçîïàñíîñòè îïàñíûõ ïðîèçâîä-

ñòâåííûõ îáúåêòîâ â îáëàñòè, çàùèòû íàñåëåíèÿ è òåððèòîðèé îò ÷ðåçâû÷àéíûõ ñèòóàöèé, îõðàíû îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé 

ñðåäû, ýêîëîãè÷åñêîé, ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè, à òàêæå òðåáîâàíèÿì ãîñóäàðñòâåííûõ ñòàíäàðòîâ, äåéñòâóþùèõ íà òåððèòî-

ðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè è îáåñïå÷èâàþò áåçîïàñíóþ äëÿ æèçíè è çäîðîâüÿ ëþäåé ýêñïëóàòàöèþ îáúåêòà ïðè ñîáëþäåíèè 

ïðåäóñìîòðåííûõ ðàáî÷èìè ÷åðòåæàìè ìåðîïðèÿòèé. 

Ïðîåêò ìàðêè «Èíäèâèäóàëüíûé òåïëîâîé ïóíêò» âûïîëíåí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè äåéñòâóþùèõ 

íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòîâ, â òîì ÷èñëå: 

  ÑÏ 131.13330.2012 Àêòóàëèçèðîâàííàÿ ðåäàêöèÿ "ÑÍèÏ 23-01-99* Ñòðîèòåëüíàÿ êëèìàòîëîãèÿ"; 

           ÑÏ 124.13330.2012 Òåïëîâûå ñåòè. Àêòóàëèçèðîâàííàÿ ðåäàêöèÿ ÑÍèÏ 41-02-2003; 

ÑÏ 41-101-95 «Ïðîåêòèðîâàíèå òåïëîâûõ ïóíêòîâ». 

  ÑÏ  31-103-99 «ÇÄÀÍÈß, ÑÎÎÐÓÆÅÍÈß È ÊÎÌÏËÅÊÑÛ ÏÐÀÂÎÑËÀÂÍÛÕ ÕÐÀÌÎÂ». 
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210316-ÈÎÑ 4.4 
Ëèñò 

      
 

Èçì. Êîë.ó÷. Ëèñò ¹ äîê. Ïîäïèñü Äàòà 

2.  ÂÂÅÄÅÍÈÅ. 

1.1. Ïðîåêò óçëà ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè è òåïëîíîñèòåëÿ  âûïîëíåí â ñîîòâåòñòâèè  ñ íàãðóçêàìè 
óêàçàííûìè â ïðîåêòå Ðåêîíñòðóêöèÿ Õðàìà Ñâÿòîé Ìó÷åíèöû Òàòèàíû 
 ïî àäðåñó Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, Êîëîìÿæñêèé ïð., ä. 15. ê. 3, ëèò. À  

1. Óñòàíîâêà ïðèáîðîâ ó÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè ïðîèçâîäèòñÿ ïî àäðåñó Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, 
Êîëîìÿæñêèé ïð., ä. 15. ê. 3, ëèò. À  

1.2. Öåëüþ ñîçäàíèÿ óçëà êîììåð÷åñêîãî ó÷åòà  òåïëîâîé ýíåðãèè,  ÿâëÿåòñÿ ðàñ÷åò ñ 
ýíåðãîñíàáæàþùèìè îðãàíèçàöèÿìè çà ïîòðåáëåííûå ýíåðãîðåñóðñû ïî ïîêàçàíèÿì ïðèáîðîâ ó÷å-
òà. 

3. ÊÐÀÒÊÀß  ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÀ  ÀÁÎÍÅÍÒÀ. 

3.1.  Óçëû ó÷åòà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèìè ïîêàçàòåëÿìè: 

3.1.1. Ñèñòåìà òåïëîñíàáæåíèÿ: 

   - òåïëîíîñèòåëü – ãîðÿ÷àÿ âîäà; 

   - ñèñòåìà îòîïëåíèÿ –çàêðûòàÿ; 

   Ðàñ÷åòíûé òåìïåðàòóðíûé ãðàôèê                                                   90 - 70 °Ñ; 

   Òåïëîâàÿ íàãðóçêà:                                                                                      
 îòîïëåíèå                                                                                      0,017  Ãêàë/÷; 
âåíòèëÿöèÿ                                                                                      0,026  Ãêàë/÷; 

   Äèàìåòðû ïîäàþùåãî è îáðàòíîãî òðóáîïðîâîäîâ íà ââîäå:                                             
    -îòîïëåíèå                                                                                     Dy 32; 
 
 

4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ  ÏÐÎÅÊÒÍÛÅ  ÐÅØÅÍÈß. 

4.1.  Âûáîð ïðèáîðîâ ó÷åòà ðàñõîäà òåïëà 
Îïðåäåëåíèå ðàñõîäîâ òåïëîíîñèòåëÿ çàêðûòîé ñèñòåìû íà íóæäû îòîïëåíèÿ. 
Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä ñåòåâîé âîäû íà îòîïëåíèå: 

Gîò màõ = Qîò max / [(t1 – t2)*Ñ] = 0,043 * 1000 / (90-70) = 2,15   ì3/÷ 

ãäå:  -  t1 , t2 – òåìïåðàòóðà òåïëîíîñèòåëÿ â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ,îÑ; 

           - Ñ – òåïëîåìêîñòü âîäû, Ãêàë/êã*ãðàä;  

 

4.2.  Óçåë ó÷åòà îáîðóäóåòñÿ òåïëîñ÷åò÷èêîì ÑÒ-10. 
Â ñîñòàâ êîìïëåêòà òåïëîñ÷åò÷èêà âõîäèò: 
-   âû÷èñëèòåëü òåïëîâîé ýíåðãèè ÂÒÝ-1Ê1; 
-   êîìïëåêò òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ Pt-500; 

-  ñ÷åò÷èê âîäû ÂÑÒ – 32 ñ äèàìåòðîì óñëîâíîãî ïðîõîäà 32 ìì íà îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå 

îòîïëåíèÿ; 
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Ìàðêà âîäîñ÷åò÷èêà ÂÑÒ – 32 Äó 32 ìì. 

Ìèíèìàëüíûé ðàñõîä 0.24 ì3/÷ 

Ïåðåõîäíûé ðàñõîä 0.5 ì3/÷ 

Íîìèíàëüíûé ðàñõîä 6 ì3/÷ 

Ìàêñèìàëüíûé ðàñõîä 12 ì3/÷ 

 
 

4.1 Îïèñàíèå è ðàáîòà òåïëîñ÷åò÷èêà. 
4.1.1 Íàçíà÷åíèå òåïëîñ÷åò÷èêà. 
Òåïëîñ÷åò÷èê ÑÒ 10 (â äàëüíåéøåì òåïëîñ÷åò÷èê) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èçìåðåíèÿ è ó÷åòà òåï-

ëîâîé ýíåðãèè (êîëè÷åñòâà òåïëîòû), ïàðàìåòðîâ è ðàñõîäà (îáúåìà)  òåïëîíîñèòåëÿ â ñèñòåìàõ 
òåïëîñíàáæåíèÿ.  

Òåïëîñ÷åò÷èê èçãîòîâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè  

ÒÓ 4218-016-18151455-2006.  

4.1.2 Õàðàêòåðèñòèêè òåïëîñ÷åò÷èêà. 

Òåïëîñ÷åò÷èê ïðîèçâîäèò: 

-âû÷èñëåíèå è èíäèêàöèþ òåïëîâîé ýíåðãèè, Ãêàë; 

-èçìåðåíèå è èíäèêàöèþ îáúåìà òåïëîíîñèòåëÿ â ïîäàþùåì è/èëè îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ, 
à òàêæå îò äîïîëíèòåëüíûõ ñ÷åò÷èêîâ, ì3; 

-èçìåðåíèå è èíäèêàöèþ òåìïåðàòóðû è ðàçíîñòè òåìïåðàòóð â ïîäàþùåì è îáðàòíîì 

òðóáîïðîâîäàõ, °Ñ; 

-èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû â òðóáîïðîâîäå , íà êîòîðûé óñòàíàâëèâàþò 3-é ñ÷¸ò÷èê âîäû, ïðè 
ýòîì ïîêàçûâàåòñÿ äâà îáú¸ìà ïî 3-ìó ñ÷¸ò÷èêó (ïðîøåäøèé îáú¸ì âîäû è îáú¸ì âîäû ñ 

òåìïåðàòóðîé âûøå, ÷åì çàïðîãðàììèðîâàíà),°Ñ; 

-èçìåðåíèå è èíäèêàöèþ âðåìåíè ðàáîòû òåïëîñ÷åò÷èêà, ÷;  

-âû÷èñëåíèå è èíäèêàöèþ ýëåêòðè÷åñêîé ýíåðãèè (ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê ñ÷åò÷èêó 
ýëåêòðîýíåðãèè ñ äèñòàíöèîííûì âûõîäîì); 

-ïåðèîäè÷åñêîå ôèêñèðîâàíèå ïàðàìåòðîâ âî âíóòðåííåé ýíåðãåòè÷åñêè íåçàâèñèìîé 
ïàìÿòè;  

-ïåðåäà÷ó äàííûõ ïî èíòåðôåéñó RS 232, RS 485. 
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Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè òåïëîñ÷åò÷èêà: 

- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà, °Ñ - îò +5 äî +150; 

- îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü, %                         - îò  30 äî 80. 

Õàðàêòåðèñòèêè  òåïëîñ÷åò÷èêà  óêàçàíû â òàáëèöå 1. 

 Òàáëèöà 1 

Òåïëîíîñèòåëü  Âîäà ïî ÑÍèÏ 
2.04.07-86 

Äèàïàçîí òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ (t), 0Ñ      5-150* 

Äèàïàçîí ðàçíîñòè òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ, 0Ñ     3-145* 

Äàâëåíèå âîäû íå áîëåå, ÌÏà 1,6 

Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ  ëèòèåâîé áàòàðåè, Â 3,65 

Ðàáîòîñïîñîáíîñòü îò îäíîé áàòàðåè, ëåò 5 

Óñëîâíûé äèàìåòð ñ÷åò÷èêà, ìì 15÷250 

Äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ðàñõîäà, ì3 /÷ 0,012 ÷ 1200 

Êëàññ òî÷íîñòè  ïðè èçìåðåíèè òåïëîâîé ýíåðãèè ïî  

ÃÎÑÒ Ð 51649-2000  ïðè ∆t í = 3 
0Ñ 

Êëàññ Ñ 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòè ïðè èçìå-

ðåíèè îáúåìà (Qt≤Q≤ Qmax), %  

 

±2 

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè òåïëîñ÷åò-
÷èêà ïðè èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ, 0 Ñ 

±1,2 

 

Ñðåäíèé ñðîê ñëóæáû íå ìåíåå, ëåò 12 

 

   *äèàïàçîí òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ ìîæåò èçìåíÿòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òèïà 
ïðèìåíÿåìîãî ïåðâè÷íîãî ïðåîáðàçîâàòåëÿ.  

Òåïëîñ÷åò÷èê îòíîñèòñÿ ê âîññòàíàâëèâàåìûì, ðåìîíòèðóåìûì, ìíîãîôóíêöèîíàëüíûì  
èçäåëèÿì.  

4.1.3 Ñîñòàâ òåïëîñ÷åò÷èêà.  

• ïåðâè÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè ðàñõîäà (ðàñõîäîìåðû-ñ÷åò÷èêè), èìåþùèå èìïóëüñíûé âûõîä; 

• òåïëîâû÷èñëèòåëü ÂÒÝ-1 (â äàëüíåéøåì òåïëîâû÷èñëèòåëü); 

• òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ; 
 

4.1.4 Óñòðîéñòâî è ðàáîòà òåïëîñ÷åò÷èêà. 
Òåïëîñ÷åò÷èê îñóùåñòâëÿåò: èçìåðåíèå ðàñõîäà âîäû (îáúåìà) - ñ÷åò÷èêàìè âîäû, ðàñõîäî-

ìåðàìè-ñ÷åò÷èêàìè; òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ - òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿìè â ïîäàþùåì è (èëè) 
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îáðàòíîì òðóáîïðîâîäàõ ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ; îïðåäåëåíèå òåïëîâîé ýíåðãèè è äðóãèõ ïàðà-
ìåòðîâ òåïëîíîñèòåëÿ ïóòåì îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé òåïëîâû÷èñëèòåëåì. 

Â çàâèñèìîñòè îò çàêàçà âûáèðàåòñÿ òèï òåïëîâû÷èñëèòåëÿ, à òàêæå êîëè÷åñòâî 
ñ÷åò÷èêîâ, ðàñõîäîìåðîâ-ñ÷¸ò÷èêîâ, òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé, îáåñïå÷èâàþùèõ îïðåäåëåíèå 
òåïëîñ÷åò÷èêîì âñåõ òðåáóåìûõ ïàðàìåòðîâ.  

4.1.5 Ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ, èíñòðóìåíò è ïðèíàäëåæíîñòè. 

Ïðè ìîíòàæå ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé ïðèìåíÿåòñÿ èíñòðóìåíò è îáîðóäîâàíèå, 
óêàçàííîå â ÐÝ íà íèõ. 

4.1.6 Ìàðêèðîâêà è ïëîìáèðîâàíèå. 

Íîìåð òåïëîñ÷åò÷èêà ñîâïàäàåò ñ íîìåðîì, óêàçàííûì ïðè ìàðêèðîâêå òåïëîâû÷èñëèòåëÿ. 

Ìàðêèðîâêà è ïëîìáèðîâàíèå ôóíêöèîíàëüíûõ áëîêîâ òåïëîñ÷åò÷èêà - ñì. ðàçäåë 1.2. 
 
 

4.2 Îïèñàíèå è ðàáîòà ñîñòàâíûõ ÷àñòåé òåïëîñ÷åò÷èêà. 
4.2.1 Îáùèå ñâåäåíèÿ. 
Äëÿ èçìåðåíèÿ îáúåìà è ðàñõîäà òåïëîíîñèòåëÿ â ñîñòàâå òåïëîñ÷åò÷èêà ïðèìåíÿþòñÿ ïåð-

âè÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáëèöåé 2; äëÿ âû÷èñëåíèÿ è èíäèêàöèè òåïëîâîé 
ýíåðãèè, îáúåìà òåïëîíîñèòåëÿ, ýëåêòðîýíåðãèè, èçìåðåíèÿ è èíäèêàöèè òåìïåðàòóð òåïëîíîñè-
òåëÿ, à òàêæå ðàçíîñòè òåìïåðàòóð òåïëîíîñèòåëÿ ïðèìåíÿåòñÿ òåïëîâû÷èñëèòåëü  

ÂÒÝ-1Ê â êîìïëåêòå ñ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿìè ñîïðîòèâëåíèÿ. 

4.2.2 Ïåðâè÷íûå ïðåîáðàçîâàòåëè. 
4.2.2.1  Îïèñàíèå. 

Êîíñòðóêöèÿ è ïðèíöèï äåéñòâèÿ ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé îáúåìà (ðàñõîäà), ìàðêèðîâêà, 
ïëîìáèðîâàíèå, óïàêîâêà ïîäðîáíî ïðèâåäåíû â ïðèëàãàåìîé ê íèì ýêñïëóàòàöèîííîé 
äîêóìåíòàöèè.  

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ è ïàðàìåòðû ïåðâè÷íûõ ïðåîáðàçîâàòåëåé  ðàñõîäà (îáúåìà) óêàçàíû â 
òàáëèöå 5. 

  Òàáëèöà 5. 

Òèï ïåðâè÷íîãî 
ïðåîáðàçîâàòåëÿ 
ðàñõîäà 

Óñëîâíûé 
äèàìåòð,  

Äó, ìì 

Äèàïàçîí èçìå-
ðåíèÿ ðàñõîäà, ì3/÷ 

Ìàêñèìàëüíàÿ 
ðàáî÷àÿ òåìïåðàòóðà, 

°Ñ 

ÂÑÒ 15 –250 0,012-1200  150 

ÂÑÒÍ 40 –250 0,7 –1000 150 

ÅÒÍI 15-150 0,03-30 150 

ÌÒÍI 15-150 0,03-30 150 

ÒÝÌ 211 15-50 0,03-30 150 
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ÒÝÌ 212 15-50 0,03-30 150 

UFM 001 50-200 1.3-1360 80 

ULTRAHEAT 2WR 20-100 1,2-120 130 

ÂÑÝ 15-300 0,02-2500 150 

ÌàñòåðÔëîó 15-150 0,006-750 150 

     Èçìåðÿåìàÿ ñðåäà: - âîäà ñ òåìïåðàòóðîé, óêàçàííîé äëÿ êàæäîãî òèïà ñ÷åò÷èêîâ ñîîò-
âåòñòâåííî â òàáëèöå 5. 

 

4.2.2 Âû÷èñëèòåëü òåïëîâîé ýíåðãèè ÂÒÝ-1. 
1.2.2.1 Îïèñàíèå. 
Âíåøíèé âèä òåïëîâû÷èñëèòåëÿ, ðàñïîëîæåíèå îðãàíîâ óïðàâëåíèÿ è ýëåìåíòîâ êðåïëåíèÿ 

ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ.1. 

 

 

 

Ðèñ. 1.  Êîíñòðóêöèÿ òåïëîâû÷èñëèòåëÿ ÂÒÝ-1 

Îáîçíà÷åíèÿ: 

1 –Êîðïóñ òåïëîâû÷èñëèòåëÿ     2 –ÆÊ -  èíäèêàòîð      3 –Êíîïêè óïðàâëåíèÿ    4 – Ãåð-

ìîââîäû    

   5 – Ïåòëè âåðõíåé êðûøêè     6 – Ïðîóøèíû äëÿ êðåïëåíèÿ ê ñòåíå 
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Óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè òåïëîâû÷èñëèòåëÿ: 
- òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåãî âîçäóõà îò +5 0Ñ äî + 150 0Ñ; 
- âëàæíîñòü âîçäóõà íå áîëåå 80 %. 
Òåïëîâû÷èñëèòåëü ÂÒÝ-1, ÿâëÿþùèéñÿ âòîðè÷íûì ïðåîáðàçîâàòåëåì, ðàáîòàåò ñ êîìïëåêòîì 

ïëàòèíîâûõ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ñîïðîòèâëåíèÿ, èçìåðÿþùèõ òåìïåðàòóðó òåïëîíîñèòåëÿ â 
äèàïàçîíå îò +1 0Ñ äî +150 0Ñ.  

Ïðåäåëû äîïóñêàåìîé àáñîëþòíîé ïîãðåøíîñòè òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ïðè èçìåðåíèè òåì-
ïåðàòóðû (t) ñîîòâåòñòâóþò êëàññó Â ïî ÃÎÑÒ Ð 50353-92. 

4.2.2.2 Óñòðîéñòâî è ðàáîòà òåïëîâû÷èñëèòåëÿ ÂÒÝ-1. 
Ýëåêòðîííûé èíäèêàòîðíûé âû÷èñëèòåëü òåïëîâîé ýíåðãèè ÂÒÝ-1 ïðåäíàçíà÷åí äëÿ èñïîëü-

çîâàíèÿ â çàêðûòûõ è îòêðûòûõ ñèñòåìàõ îòîïëåíèÿ è âîäîñíàáæåíèÿ, â ò. ÷. îòêðûòûõ òóïèêî-
âûõ (ñèñòåìà ÃÂÑ êâàðòèð). 

Òåïëîâû÷èñëèòåëü ñ ïîìîùüþ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé èçìåðÿåò òåìïåðàòóðó òåïëîíîñèòåëÿ 
â ïîäàþùåì è îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå  è ïîëó÷àåò ñî ñ÷åò÷èêà, óñòàíîâëåííîãî íà ïîäàþùåì 
è/èëè îáðàòíîì òðóáîïðîâîäå, ñèãíàë, ÿâëÿþùèéñÿ ôóíêöèåé îáúåìà âîäû, íà îñíîâàíèè ÷åãî 
îïðåäåëÿåò òåïëîâóþ ýíåðãèþ äëÿ çàêðûòûõ (îòêðûòûõ) ñèñòåì òåïëîñíàáæåíèÿ. Â òóïèêîâûõ îò-
êðûòûõ ñèñòåìàõ, â îòëè÷èå îò ïðî÷èõ ñèñòåì, òåïëîâû÷èñëèòåëü èñïîëüçóåòñÿ ñ îäíèì òåðìî-
ïðåîáðàçîâàòåëåì ñîïðîòèâëåíèÿ (ïðè ýòîì â òåïëîâû÷èñëèòåëå íà ìåñòå âõîäà ñèãíàëà îò âòî-
ðîãî òåðìîïðåîáðàçîâàòåëÿ äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà ïåðåìû÷êà). 

Äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöåé òåïëîâû÷èñëèòåëÿ  ÿâëÿåòñÿ èçìåðåíèå òåìïåðàòóðû â òðóáîïðî-
âîäå, íà êîòîðûé óñòàíîâëåí 3-é ñ÷¸ò÷èê âîäû è âû÷èñëåíèå çíà÷åíèé äâóõ çíà÷åíèé îáú¸ìà âîäû 
(îáú¸ìà âîäû ïðîøåäøåãî ÷åðåç òðóáîïðîâîä è îáú¸ìà âîäû ñ òåìïåðàòóðîé âûøå, ÷åì çàïðîãðàì-
ìèðîâàíàÿ).   

Âñå òåïëîâû÷èñëèòåëè ñíàáæåíû òàéìåðîì ðåàëüíîãî âðåìåíè, êàëåíäàðåì è âñòðîåííîé ïà-
ìÿòüþ EEPROM. Âñòðîåííàÿ ïîñòîÿííàÿ ïàìÿòü EEPROM ñëóæèò äëÿ ïîääåðæàíèÿ ðàñ÷åòíûõ çíà÷å-
íèé òåïëîâîé ýíåðãèè, îáúåìà òåïëîíîñèòåëÿ, ÷àñîâ ðàáîòû, ÷èñëà, ìåñÿöà è ãîäà â ñëó÷àå  âîç-
ìîæíîãî ðàçðÿäà ëèòèåâîé áàòàðåè, à òàêæå äëÿ õðàíåíèÿ àðõèâíûõ äàííûõ ïî òåïëîïîòðåáëåíèþ. 

Àðõèâàöèÿ äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ïî ÷àñàì ñ ãëóáèíîé àðõèâà 1024 ÷. è ïî ñóòêàì – çà ïîñëåäíèå 

128 ñóòîê. Äàííûå â EEPROM îáíîâëÿþòñÿ åæå÷àñíî. Âðåìÿ õðàíåíèÿ äàííûõ â EEPROM, ïðè îòêëþ-
÷åíèè ïèòàíèÿ, 5 ëåò. Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ ïèòàíèÿ ïî ÷èñëó, ìåñÿöó è ãîäó ìîæíî îïðåäåëèòü, 
êîãäà ïðîèçîøëî îòêëþ÷åíèå ïèòàíèÿ. 

Â òåïëîâû÷èñëèòåëå ïðåäóñìîòðåíà  èíäèêàöèÿ ïîòðåáëåííîé ýëåêòðîýíåðãèè ïî äâóì òà-
ðèôàì - äíåâíîìó è íî÷íîìó, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîòðåáèòåëþ îñóùåñòâëÿòü ñîîòâåòñòâóþùóþ îïëà-
òó. 

Òåïëîâû÷èñëèòåëü îáëàäàåò âñòðîåííûì èíòåðôåéñîì RS-485, ÷òî ïîçâîëÿåò îáúåäèíÿòü 
áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðèáîðîâ â åäèíóþ ñåòü äëÿ îðãàíèçàöèè ñèñòåìû äèñòàíöèîííîãî ñáîðà èí-
ôîðìàöèè. 
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Òåïëîâû÷èñëèòåëü èìååò àâòîíîìíîå ïèòàíèå îò ëèòèåâîé áàòàðåè, ïîçâîëÿþùåé îáåñïå-
÷èòü ðàáîòó ïðèáîðà áåç çàìåíû ýëåìåíòà ïèòàíèÿ äî 5 ëåò. 

 
Ïðîãðàììèðóåìûå ïàðàìåòðû òåïëîâû÷èñëèòåëÿ: 
1. Äàòà. 
2. Âðåìÿ. 
3. Âåñ èìïóëüñà ïåðâîãî ñ÷åò÷èêà âîäû. 
4. Âåñ èìïóëüñà âòîðîãî ñ÷åò÷èêà âîäû. 
5. Âåñ èìïóëüñà òðåòüåãî ñ÷åò÷èêà âîäû. 
6. Âåñ èìïóëüñà ýëåêòðîñ÷åò÷èêà. 
7. Íàëè÷èå äâóõ òàðèôîâ ïî ýëåêòðîýíåðãèè.  
8. Âðåìÿ âñòóïëåíèÿ â äåéñòâèå ïåðâîãî òàðèôà íà ýëåêòðîýíåðãèþ. 
9. Âðåìÿ âñòóïëåíèÿ â äåéñòâèå âòîðîãî òàðèôà íà ýëåêòðîýíåðãèþ (â ñëó÷àå íàëè÷èÿ 

äâóõ òàðèôîâ). 
10. Òèï ñèñòåìû (ñì. òàáë. 9). 
11. Òåìïåðàòóðà õîëîäíîé âîäû, èñïîëüçóåìàÿ äëÿ ðàñ÷åòà òåïëîâîé ýíåðãèè â îòêðûòûõ 

ñèñòåìàõ. 
12. Íåîáõîäèìîñòü îãðàíè÷åíèÿ ðàñ÷åòà îáúåìà ãîðÿ÷åé âîäû â çàâèñèìîñòè îò å¸ òåì-

ïåðàòóðû. 
13. Òåìïåðàòóðà, ïðè êîòîðîé ïðåêðàùàåòñÿ ðàñ÷åò ãîðÿ÷åé âîäû (â ñëó÷àå íåîáõîäèìî-

ñòè îãðàíè÷åíèÿ ðàñ÷åòà åå îáúåìà, çàäàâàåìîé ïðåäûäóùèì ïàðàìåòðîì). 

 
4.2.2.3 Ìàðêèðîâêà è ïëîìáèðîâàíèå òåïëîâû÷èñëèòåëÿ.  
Ìàðêèðîâêà òåïëîâû÷èñëèòåëÿ ÂÒÝ-1 ñîäåðæèò:  
-òîâàðíûé çíàê ïðåäïðèÿòèÿ - èçãîòîâèòåëÿ; 
-îáîçíà÷åíèå òåïëîâû÷èñëèòåëÿ; 
-çíàê óòâåðæäåíèÿ òèïà; 
-íîìåð òåïëîâû÷èñëèòåëÿ; 
-ãîä èçãîòîâëåíèÿ; 
-òèï òåïëîâû÷èñëèòåëÿ. 
Íà òåïëîâû÷èñëèòåëè, ïðîøåäøèå ïîâåðêó, íàíîñèòñÿ îòòèñê ïîâåðèòåëüíîãî êëåéìà. Ìåñòî 

íàíåñåíèÿ êëåéìà – êðåïåæíûé âèíò ïëàòû ìèêðîïðîöåññîðà. 

Íà òðàíñïîðòíîé òàðå äîëæíû áûòü íàíåñåíû íåñìûâàåìîé êðàñêîé, êîíòðàñòíîé öâåòó òà-
ðû, îñíîâíûå, äîïîëíèòåëüíûå è èíôîðìàöèîííûå íàäïèñè ïî ÃÎÑÒ 14192. 

 
 
4.2.3 Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè. 
4.2.3.1 Îïèñàíèå. 
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 Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè ñîïðîòèâëåíèÿ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðåçèñòèâíûå äàò÷èêè ñ îìè÷å-
ñêèì ñîïðîòèâëåíèåì, èçìåðÿþùèå òåìïåðàòóðó òåïëîíîñèòåëÿ. Ïðèíöèï ðàáîòû ïðåîáðàçîâàòå-
ëåé îñíîâàí íà ïðåîáðàçîâàíèè ñèãíàëà, ôîðìèðóåìîãî ïîä âîçäåéñòâèåì èçìåðÿåìîé ñðåäû åãî 
÷óâñòâèòåëüíûì ýëåìåíòîì, â íîðìèðîâàííûé ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. 

Òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû òåïëîíîñèòåëÿ èìåþò îïðåäåëåííîå 
îìè÷åñêîå ñîïðîòèâëåíèå, êîòîðîå ïðåîáðàçóåòñÿ òåïëîâû÷èñëèòåëåì â çíà÷åíèå òåìïåðàòóðû 
èëè ðàçíîñòè òåìïåðàòóð, èçìåðÿåìûå â 0Ñ. 

Äàò÷èêè èçìåðÿþò òåìïåðàòóðó òåïëîíîñèòåëÿ. 
Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ïîâåðêè  íà êîìïëåêò òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé, êîòîðûå ïîâåðÿþòñÿ â ïà-

ðå (äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîãðåøíîñòè èçìåðåíèÿ ðàçíîñòè òåìïåðàòóð), âûäàåòñÿ ñâèäåòåëüñòâî î ïî-
âåðêå. 

Êîíñåðâàöèÿ òåðìîïðåîáðàçîâàòåëåé ïðîâîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 9.014-78 äëÿ ãðóï-
ïû èçäåëèé: - òåðìîïðåîáðàçîâàòåëè - III-I;. âàðèàíòû çàùèòû -Â3-10; âàðèàíòû âíóòðåííåé óïà-
êîâêè: - ÂÓ-6. 
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