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Ведомость ссылочных документов 

 

Обозначение Наименование Примечание 

СНиП 3123-02-2003 Тепловая защита здания  

 М.: Госстрой России ФГУП ЦПП, 2004 г.  

СП 23-101-2004 Проектирование тепловой защиты  

 зданий М.: Госстрой России ЦПП, 2004 г.  

СНиП 23-01-99* Строительная климатология  

 Госстрой России. М.: ГУП ЦПП, 2003г.  

Пособие к МГСН 2.01-99 Энергосбережение в зданиях, выпуск 1  

 Проектирование теплозащиты жилых и  

 общественных зданий. Правительство  

 Москвы, Москомархитектура  

 М.: ГУП «НИАЦ», 2000 г.  

МГСН 2.01.99 Энергосбережение в зданиях. Нормативы  

 по теплозащите тепловодоэлектро-  

 снабжению. М.: Правительство Москвы,  

 1999 г.  
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1. Общие данные. 

Данные проектные решения разработаны на капитальный ремонт 

административного здания Государственного автономного учреждения 

города Москвы "Московский государственный зоологический парк", 

расположенного по адресу: г. Москва, ул. Большая Грузинская, д. 9.  

Проектные решения на капитальный ремонт помещений разработаны на 

основании: 

- Договора № 31401088177_К14000468 от 11.07.2014г; 

- технического задания Заказчика; 

- технического заключения о состоянии несущих и ограждающих 

конструкций и инженерных систем здания; 

- задания на разработку проектно-сметной документации. 

Существующее отдельно стоящее здание находится в исторической 

застройке района Пресненский ЦАО г. Москвы по адресу: г. Москва, ул. 

Большая Грузинская, д. 9.  

До 2013 года в здании было расположено учреждение медицинского 

назначения – ГУЗ Кожно-венерологический диспансер № 9 УЗ г. Москвы. 

В 2013 году данное здание было передано в собственность на праве 

оперативного управления ГАУ г. Москвы «Московский государственный 

зоологический парк». 

В настоящее время здание не эксплуатируется и законсервировано до 

начала работ по капитальному ремонту. 

Здание было построено в 1909 году и представляло собой Богодельню им. 

Н.Н. Шустова. Николай Николаевич Шустов, глава фирмы "Шустов и сыновья", 

старший сын основателя фирмы Николая Леонтьевича Шустова, завещал 

Пресненскому попечительству свой дом на Большой Грузинской ул. для 

устройства там богадельни, яслей, народной столовой, вечерних классов 

для рабочих. 
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Во времена советской эпохи в здании был расположен кожно-

венерологический диспансер Пресненского района, который осуществлял 

свою деятельность вплоть до 2013 года. 

В здании была выполнена реконструкция, однако точных данных, когда 

она была произведена не известно. Все перекрытия были заменены с 

деревянных на монолитные железобетонные по металлическим балкам. 

Фасад здания по улице Большая Грузинская почти полностью сохранил 

своё историческое убранство. В настоящее время первый этаж здания 

облицован плиткой и частично оштукатурен, тогда как ранее в уровне 

первого этажа был выполнен руст. 

В соответствии с Распоряжением Департамента культурного наследия 

города Москвы от 23 октября 2013г. №546 здание по адресу: ул. Большая 

Грузинская д.9, отнесено к исторически ценным градоформирующим 

объектам. Восстановление ценного объекта исторической застройки, 

предусматривающее восстановление утраченных элементов фасадов с 

применением реставрационных норм и правил и в соответствии с 

«Градостроительным планом земельного участка №RU77 - 181000-004889», 

Москомархитектура. Москва 2012г. Согласно данному документу здание 

является исторически ценным градоформирующим объектом с ценными 

фасадами. В ГАУ «Московский зоопарк» имеются Историко-

градостроительные исследования 1992 г, выполненные Центром Историко-

Градостроительных исследований (ЦИГИ). 

Архитектурно-планировочные и конструктивные решения. 

Проектными решениями предусматривается капитальный ремонт с 

изменением  функционального назначения с медицинского на 

административное здания Государственного автономного учреждения 

города Москвы "Московский государственный зоологический парк", 

расположенного по адресу: г. Москва, ул. Большая Грузинская, д. 9 в 
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соответствии с технологическим заданием, выполнением требований по 

обеспечению противопожарной безопасности, обеспечением доступности 

помещений для маломобильных групп населения, заменой оконных и дверных 

проемов, утеплением верхних и нижних ограждающих конструкций, а также 

заменой инженерных коммуникаций.  

В настоящее время здание полностью освобождено и не 

эксплуатируется. Отметка полов первого этажа здания находится ниже 

уровня планировочной отметки поверхности грунта по его периметру в 

примыкающей части к фасаду. 

При капитальном ремонте предполагается частичная внутренняя 

перепланировка под размещение офисных помещений, зала заседаний и 

вспомогательных помещений. 

На первом этаже расположены помещение плоттерной, комната охраны, 

технические помещения (бойлерная, электрощитовая, кладовая), а также 

кабинеты сотрудников и архив. 

На остальных этажах располагаются административные кабинеты, 

помещение переговорной, комната приема пищи, а также серверная и 

санузлы. 

В противоположных концах здания имеются две лестничных клетки с 

выходами на улицу. Так же проектными решениями в осях «3-4/А-Б» 

предусмотрено устройство двух новых лифтов, грузоподъемностью 480 кг и 

1000 кг. 

Здание кирпичное. Наружные несущие стены толщиной 740 мм,  

внутренние стены толщиной  – 630-740 мм. Перегородки гипсобетонные, 

гипсокартонные. Крыша - четырех скатная вальмовая крыша с деревянной 

стропильной системой. Крыша с холодным чердаком, кровля выполнена из 

листового кровельного металла по деревянной обрешетке. Деревянная 

стропильная система наслонная, с подкосами и стойками. Окна – 
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пластиковые с двухкамерными стеклопакетами. Входные двери 

металлические, утепленные.  

2.1 Расчет теплотехнических характеристик наружных ограждений. 

1 тип стен.  

Наружные стены – наружные несущие стены здания выполнены сплошной 

кладкой из полнотелого глиняного кирпича плотностью =1800 кг/м3 

толщиной 740 мм, с расчетным коэффициентом теплопроводности Б=0,76 

Вт/(м.оС) на цементно-известковом растворе, с теплоизоляционной 

штукатуркой с внутренней стороны помещений по сетке толщиной 30мм. 

Приведенное сопротивление теплопередаче с учетом коэффициента 

теплотехнической однородности, учитывающего влияние таких 

теплопроводных включений как: наличие элементов креплений, влияние 

откосов проемов окон и дверей, углов стен и других теплопроводных 

включений «r»=0,85 составит: 

 R
rw1

=0,85·(1/8,7+0,03/0,065+0,74/0,76+1/23) = 1,35 м2 оС/Вт. 

что удовлетворяет санитарно-эпидемиологиечским требованиям  – 

не менее 1,23 м2.оС/Вт в соответствии со СНиП 23-02-2003, для стен 

административных и общественных зданий с принятой расчетной 

температурой внутреннего воздуха для выбора системы теплозащиты   

+20  оС. 

2 тип стен.  

Внутренние стены лестничной клетки в объеме холодного чердака 

(A
w2

=49,1 м2) –первый тип стен лестничной клетки выполнен сплошной 

кладкой из полнотелого глиняного кирпича плотностью =1800 кг/м3 

толщиной 510 мм. Со стороны холодного чердака стены утеплены 

минераловатными плитами толщиной 80 мм. с расчетным коэффициентом 

теплопроводности 
Б
=0,042 Вт/(м.оС) (на основании технического 

свидетельства № 4085-13 от 01.11.2013). Снаружи отделка стен выполнена из 
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аквапанелей толщиной 12,5 м. Приведенное сопротивление теплопередаче с 

учетом коэффициента теплотехнической однородности, учитывающего 

влияние таких теплопроводных включений как: наличие элементов 

креплений, углов стен и других теплопроводных включений «r»=0,9 

составит: 

 R
rw2

=0,9·(1/8,7+0,0125/0,36+0,51/0,76+0,08/0,042+1/23) = 2,75 м2 оС/Вт. 

что удовлетворяет требованиям тепловой защиты здания  – не 

менее 2,55 м2.оС/Вт в соответствии со СНиП 23-02-2003, для стен 

административных и общественных зданий с принятой расчетной 

температурой внутреннего воздуха для выбора системы теплозащиты   

+20  оС. 

3 тип стен.  

Внутренние стены лестничной клетки в объеме холодного чердака 

(A
w3

=23,4 м2) – второй тип стен лестничной клетки выполнен сплошной 

кладкой из полнотелого глиняного кирпича плотностью =1800 кг/м3 

толщиной 250 мм. Со стороны холодного чердака стены утеплены 

минераловатными плитами толщиной 100 мм. с расчетным коэффициентом 

теплопроводности 
Б
=0,042 Вт/(м.оС) (на основании технического 

свидетельства № 4085-13 от 01.11.2013). Снаружи отделка стен выполнена из 

аквапанелей толщиной 12,5 м.  Приведенное сопротивление теплопередаче с 

учетом коэффициента теплотехнической однородности, учитывающего 

влияние таких теплопроводных включений как: наличие элементов 

креплений, углов стен и других теплопроводных включений «r»=0,9 

составит: 

 R
rw3

=0,9·(1/8,7+0,0125/0,36+0,25/0,76+0,1/0,042+1/23) = 2,56 м2 оС/Вт. 

что удовлетворяет требованиям тепловой защиты здания  – не 

менее 2,55 м2.оС/Вт в соответствии со СНиП 23-02-2003, для стен 

административных и общественных зданий с принятой расчетной 
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температурой внутреннего воздуха для выбора системы теплозащиты   

+20  оС. 

4 тип стен.  

Стены отапливаемой венткамеры (пом. 504) в объеме холодного чердака  

– выполнены сплошной кладкой из полнотелого глиняного кирпича 

плотностью =1800 кг/м3 толщиной 120 мм. Со стороны холодного чердака 

стены утеплены минераловатными плитами толщиной 110 мм. с расчетным 

коэффициентом теплопроводности 
Б
=0,042 Вт/(м.оС) (на основании 

технического свидетельства № 4085-13 от 01.11.2013. Снаружи отделка стен 

выполнена из аквапанелей толщиной 12,5 м. Приведенное сопротивление 

теплопередаче с учетом коэффициента теплотехнической однородности, 

учитывающего влияние таких теплопроводных включений как: наличие 

элементов креплений, углов стен и других теплопроводных включений 

«r»=0,9 составит: 

 R
rw4

=0,9·(1/8,7+0,013/0,36+0,12/0,76+0,11/0,042+1/23) = 2,66 м2 оС/Вт. 

что удовлетворяет требованиям тепловой защиты здания  – не 

менее 2,55 м2.оС/Вт в соответствии со СНиП 23-02-2003, для стен 

административных и общественных зданий с принятой расчетной 

температурой внутреннего воздуха для выбора системы теплозащиты   

+20  оС. 

 

Перекрытие  

1 тип. Чердачное перекрытие выполнено из железобетонной плиты 

толщиной 60 мм, опирающейся на металлические балки. Снизу перекрытие 

оштукатурено толщиной 20 мм. Над плитой устелена пароизоляционная 

пленка в 1 слой, утеплитель – минераловатными плитами типа Rockwool 

марки «РУФ БАТТС ОПТИМА» (ТС №4084-13) плотностью 120 кг/м3 с 

коэффициентом теплопроводности в условиях эксплуатации по 
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параметрам Б 
Б
=0,041 Вт/(моС) толщиной 130 мм, гидроизоляционная 

пленка в 2 слоя с заводом на стены на высоту 300 мм., цементно-песчаная 

армированная стяжка М-300 толщиной 50 мм  

Приведенное сопротивление теплопередаче чердачного перекрытия с 

учетом коэффициента теплотехнической однородности «r»= 0,9 составит: 

R
rс1

=0,9·(1/8,7+0,02/0,93+0,06/2,04+0,13/0,042+0,05/0,93+1/12)= 3,06  

м2оС/Вт., 

что  отвечает требованиям теплозащиты для покрытий 

административных и общественных зданий с принятой температурой 

внутреннего воздуха для расчета системы теплозащиты +20оС – не менее  

3,03  м2.оС/Вт, в соответствии со СНиП 23-02-2003.  

2 тип. 

Для утепления перекрытия над отапливаемой венткамерой (пом. 504) 

применяется минераловатная плита толщиной 140 мм типа Rockwool марки 

«РУФ БАТТС» (ТС №4084-13) плотностью 160 кг/м3 с коэффициентом 

теплопроводности в условиях эксплуатации по параметрам Б 
Б
=0,043 

Вт/(моС). Снизу подшивается ГКЛО (огнестойким гипсокартоном) тощиной 

12,5 мм в 2 слоя. 

Приведенное сопротивление теплопередаче чердачного перекрытия с 

учетом коэффициента теплотехнической однородности «r»= 0,9 составит: 

R
rс2

=0,9·(1/8,7+0,025/0,36+0,14/0,043+1/12)= 3,55 м2оС/Вт., 

что  отвечает требованиям теплозащиты для покрытий 

административных и общественных зданий с принятой температурой 

внутреннего воздуха для расчета системы теплозащиты +20оС – не менее  

3,03  м2.оС/Вт, в соответствии со СНиП 23-02-2003.  

 

Покрытие – в связи с тем, что лестничная клетка выходит в уровень 

кровли, а чердак является холодным, необходимо произвести утепление 
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покрытия в объеме лестничных клеток. Для утепления применяется 

минераловатная плита типа Rockwool марки «РУФ БАТТС» (ТС №4084-13) 

плотностью 160 кг/м3 с коэффициентом теплопроводности в условиях 

эксплуатации по параметрам Б 
Б
=0,043 Вт/(моС). Снизу подшивается ГКЛО 

(огнестойким гипсокартоном) тощиной 12,5 мм в 2 слоя. 

Приведенное сопротивление теплопередаче чердачного перекрытия с 

учетом коэффициента теплотехнической однородности «r»= 0,9 составит: 

R
roс

=0,9·(1/8,7+0,025/0,36+0,14/0,043+1/23)= 3,52  м2оС/Вт., 

что  отвечает требованиям теплозащиты для покрытий 

административных и общественных зданий с принятой температурой 

внутреннего воздуха для расчета системы теплозащиты +20оС – не менее  

3,4  м2.оС/Вт, в соответствии со СНиП 23-02-2003.  

Остекление. 

Окна – двухкамерный стеклопакет, в ПВХ профилях. Приведенное 

сопротивление теплопередаче не менее значений в соответствии с 

требованиями СНиП 23-02-2003 и табл. Л.1 СП 23-101-2004 составляет: 

Rr

F
=0,54  м2  оС/Вт.  

Наружные входные двери –глухие металлические утепленные, с 

утеплением толщиной не менее 30 мм, с тамбурами. 

 Приведенное сопротивление теплопередаче с учетом наличия 

тамбуров составит: 

Rr

ed
= 0,84 м2  оС/Вт. 

Стены в земле и полы по грунту. 

Сопротивление теплопередаче стен в земле и полов по грунту по зонам 

в соответствии  со СНиП 41-01.  

I зона   – 2,1 м2.оС/Вт; 

II зона  – 4,3 м2.оС/Вт; 

III зона – 8,6 м2.оС/Вт;      
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IV зона  – 14,2 м2.оС/Вт. 

Приведенное сопротивление теплопередаче стен в земле и полов по 

грунту составит (среднее значение по зданию): 

Rr
f
=365,2/104,2/2,1+101.6/4,3+116,9/8,6+42,5/14,2 = 4,06 м2  оС/Вт. 

 

 

2.2 Расчет приведенного трансмиссионного коэффициента теплопередачи 

здания в целом. 

Приведенный трансмиссионный коэффициент теплопередачи 

совокупности наружных ограждений здания определяется по формуле СНиП 

23-02-2003: 

K
m

tr=(A
w
/R

w

r+A
F
/R

F

r+A
ed

/R
ed

r+n·A
c
/R

c

r+ n·A
f
/R

f

r)/A
e

sum 

K
m

tr=1146,3/1,35+281,4/0,56+11,9/0,87+344/3,06+365,2/4,06+49,1/2,75+23,4/2,5

6+50,2/2,66+22,3/2,66+24,1/3,55/2,5=0,56321 Вт/(м2.оС) 

2.3. Расчет приведенного инфильтрационного (условного) коэффициента 

теплопередачи здания. 

Для здания административного назначения с периодическим 
пребыванием людей условно для расчета теплозащиты ограждений 
принимается расчетный воздухообмен, обеспечиваемый нагревом от 
системы отопления, в объеме 4м3 в час на 1 м2 расчетной площади в рабочее 
время, (п. Г. 4 СНиП 23-02-2003), а в нерабочее время – исходя из 
воздухопроницаемости светопрозрачных наружных ограждений и наружных 
дверей  под действием расчетной разности давлений воздуха на наружной и 
внутренней поверхностях ограждения из-за теплового и ветрового напоров. 

Разность давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях 
ограждающих конструкций находится из выражения п.п. Г.3-Г.5 (СНиП 23-02-
2003) предполагая, что все здание находится под разрежением и каждый 
фасад наветренный:    

- для входных дверей в здание: 
p=0,55·H· (

ext
-

int
)+0,03·

ext
·v2 

- для окон и витражей здания: 
p=0,28·H· (

ext
-

int
)+0,03·

ext
·v2 

 
Где Н – высота здания от пола 1-го этажа до верха вытяжной шахты 

(21,56м); 
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
ext

 – удельный вес наружного воздуха, равный в расчетных условиях 
при t

н
=-28°С 3463/(273-28)=14,13 Н/м3, а при средней температуре 

отопительного периода t
н
 = -3,1°С  3463/(273-3,1)=12,83 Н/м3 


int

 – удельный вес внутреннего воздуха, равный при расчете 
инфильтрации через окна в помещениях с расчетной температурой воздуха 
20оС: 3463/(273+20)=11,82 Н/м3, а для температуры 18 оС (поддерживаемой в 
течение отопительного периода) – 3463/(273+20)=11,90 Н/м3, через входные 
двери в здание при расчетной температуре воздуха в вестибюле t

в
= 16°С: 

3463/(273+16) = 11,98 Н/м3; 
v – расчетная скорость ветра для Москвы 4,9 м/с, а при среднезимних 

условиях – 3,8 м/с (СНиП 23-01-99*). 
Тогда, для окон здания в расчетных условиях 
p

F

h=0,28·21,56·(14,13-11,9)+0,03·14,13·4,92 =  20 Па; 
 
То же при средней температуре отопительного периода 
p

F

hy=0,28·21,56·(12,83-11,82)+0,03·12,83·3,82 = 12 Па;      
 
 Для наружных входных дверей в здание при расчетных условиях 
p

ed

h=0,55·21,56·(14,13-11,9)+0,03·14,13·4,92 = 36 Па.   
 
 То же при температуре наружного воздуха –3,1 оС 
p

ed

hy=0,55·21,56·(14,13-11,98)+0,03·1279·3,82 = 16 Па;     
Принимая сопротивление воздухопроницанию ограждающих 

конструкции при перепаде давлений воздуха на наружной и внутренней 
поверхности ограждения в 10 Па: окон – 0,9 м2·ч/кг, из сертификата 
испытаний; входных наружных дверей (СНиП 2.04.05-86, прил. 9) – 0,14 м2·ч/кг, 
находим количество воздуха, прошедшее через эти ограждения под 
действием расчетной и средней разности давлений: 

 
G

inf 

h= 281,4·(20/10)2/3/0,9+11,9·(36/10)1/2/0,14 = 650 кг/ч. 
 
где площадь: окон – 281,4м2; входных дверей – 11,9 м2. 
  
Расчетная воздухопроницаемость G

m

r=650/2271,5=0,29 кг/(ч.м2), а 

приведенный инфильтрационный коэффициент теплопередачи в нерабочее 

время и в расчетных условиях (для определения установленной мощности 

системы отопления): 

Кinf

m.h н/р
=0,28·650·1,0/1843,5=0,08 Вт/(м2.оС  

Где 1,0 коэффициент встречного теплового потока для окон с 
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одинарными переплетами. 

Расход воздуха, прошедший через закрытые окна и двери при  

t
H
=-3,1 ОС: 

G
inf

=281,4·(11/10)2/3/0,9+11,9·(15/10)1/2/11,98 =453 кг/час. 

Приведенный инфильтрационный коэффициент теплопередачи в 

нерабочее время при средней температуре отопительного периода: 

Кinf

m.ср. н/р
=0,28·445·1,0/2271,5=0,06 Вт/(м2.оС). 

Приведенный инфильтрационный коэффициент теплопередачи в 

рабочее время в объеме воздухообмена 4м3/ч на 1м2 расчетной площади при 

средней плотности между наружным и внутренним воздухом 


hy

=353/273+0,5·(20-3,1)=1,25 кг/м3: 

Кinf

m.раб.
=0,28·4·870,9·1,25/2271,5=0,56 Вт/(м2.оС). 

Интегральный коэффициент теплопередачи здания для определения 

теплопотребления за отопительный период (с учетом периодической работы 

системы вентиляции): 

К
m

inf

int.
=((0,57·9·5/7+0,067·(15*5+24*2)/7)/24=0,20 Вт/(м2·оС).   

Общий коэффициент теплопередачи по зданию 

К
m

hy=0,20 +0,56=0,76 Вт/(м2·оС)    

3. Энергетические показатели. 

3.1 Установленная мощность системы отопления. 

Для зданий с непостоянным пребыванием людей, установленную 

мощность системы отопления определяем без учета внутренних 

тепловыделений и из расчета нагрева наружного воздуха в объеме 

инфильтрации его через закрытые окна под действием расчетной разности 

давлений воздуха на наружной и внутренней поверхностях ограждений: 

Q
h
=(К

m

tr·+ К
m 

inf)·(20+28) ·A
е

sum
hl

 

Q
h
=[(0,560 ·1,13+0,08)·(20+28)· 2298,3·1,13·10-3=81,67 кВт. 

Для расчета установленной мощности принимается: 
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температура внутреннего воздуха tс

int
=20оС 

расчетная температура наружного воздуха t
ext

= - 28оС 

q
h
=81,67·103/2271,55=38,95 Вт/м2. 

q
m
=81,67·103/(20+25)/7928=0,23 Вт/(м3оС). 

3.2 Годовой расход тепла на отопление. 

Потребность в тепловой энергии на отопление здания в течение 

отопительного периода согласно п. 3.5.6 МГСН 2.01-99 с учетом 

использования внутренних тепловыделений и теплопоступлений от 

солнечной радиации, что обеспечивается принятой в проекте системой 

авторегулирования теплоотдачи отопительных приборов и вентиляции. 

Внутренние теплопоступления в здании принимаем, как 

тепловыделения от людей в размере 90 Вт/чел. (из расчета 20 м2 расчетной 

площади на человека) с условным временем пребывания 9 часов в день при 7-

ми дневной рабочей неделе, от освещения – в соответствии с табл. 8.2. МГСН 

2.01-79 на 1м2 расчетной площади 25Вт при использовании 50% рабочего 

времени, от оргтехники и технологического оборудования 10 Вт/м2 на м2 

расчетной площади при использовании 70% в рабочее время. Тогда удельные  

тепловыделения в час за средние сутки с учетом периодичность пребывания 

0,7 составят: 

 

q
int

= (90/20+25·0,5+10·0,7)·9·5/7/24=6,26 Вт/м2, 

 

а суммарные тепловыделения за отопительный период: 

Qy

int
=6,26·870,9·214·0,024=177579,58 кВт·ч. 

 

Расчет теплопоступлений от солнечной радиации  через 

светопрозрачные ограждения  выполнен  с  учетом  ориентации здания по 

сторонам света. Суммарная величина за отопительный период составила: 
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Q
s

y=0,8·0,74·(29,4·71 + 20,1·71+25,5·551+61,9·232+144,5·232)=38746,28 кВт.ч. 

Тогда, годовое теплопотребление системой отопления с учетом 

автоматического регулирования теплоотдачи отопительных приборов (с 

эффективностью –=0,95) будет: 

 

Q
h

y=0,024· (k
m

tr+k
m

inf

int
) ·D

d
·A

e

sum-( Q
int

y +Q
s

y) ·v··
hl
= 

=(0,024*0,8*4515*1802-(26842+38746)*0,8*0,95)*1,13=141356,58 кВт.ч/год.  

 

 

3.3 Расчетный удельный расход тепловой энергии на отопление здания за 

отопительный период (п.3.5.7, МГСН 2.01-99). 

Это тот расход, по которому выполняется сравнение с нормативом: 

q
h

des=Q
h

y/A
h
=141356,58/1160,2=121,84 кВт·ч/м2 

что соответствует требованиям СНиП 23-02-2003 табл. 9. 

Следовательно, проект здания отвечает требованиям энергосбережения в 

строительстве и ему согласно табл. 3, того же СНиП может быть присвоен 

нормальный «С» класс Энергоэффективности:  

(121,84-145)·100/145= -16%. 

 

4. Сопоставление с базовым теплопотреблением здания. 

4.1. Экономия тепла от применения эффективного автоматического 

регулирования систем отопления. 

 

Сравнение выполняется с базовым потреблением системы отопления за 

отопительный период при отсутствии местного авторегулирования на 

вводе в здание и индивидуального регулирования на отопительных приборах 

(п. 5.1.6. МГСН 2.01-99) при проектном утеплении здания. 

 

Q
h bas

y=81,67·4515·24/(20+28) = 199743,6 кВт·ч/год. 
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Экономия тепла от автоматизации отопления составляет: 

Эк=(28020+38746,28)·0,8·0,95=50712,16 кВт·ч /год. По отношению к 

базовому теплопотреблению экономия составит: 

 (97725/199743,6)·100= 49% 

qy

hbas
=199743,6/1160,2=172,2кВт·ч/год/м2 

Все объемно-планировочные и энергетические показатели здания 

приводятся в энергетическом паспорте проекта, который прилагается к 

разделу «Энергоэффективность». 

 

5. Решения  по  системам  инженерного  оборудования, 

обеспечивающие эффективное использование энергии. 

 

У рассмотренного здания расчетный удельный расход тепловой 

энергии соответствуют требованиям  СНиП 23-02-2003, уровень  

теплозащиты наружных ограждающих конструкций и  теплоэнергетические 

параметры теплозащиты здания соответствуют  требуемым.  

             В проекте реконструкции приняты следующие меры по снижению 

расхода энергоносителей и воды при эксплуатации здания: 

- сопротивление теплопередаче наружных конструкций 

соответствует требованиям  СНиП 23-02-2003, наружные стены в 

соответствии с санитарно-гигиеническими требованиями; 

- на подводках к нагревательным приборам устанавливаются клапаны 

с регулирующими термоголовками;  

-  автоматизация систем вентиляции, отопления, электроснабжения;  

- эффективная теплоизоляция трубопроводов теплоснабжения, 

водоснабжения; 

- все входные, тамбурные двери и двери на лестничных клетках 

оборудуются автоматическими доводчиками 
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В здании применяется современное энергоэффективное 

электрооборудование, имеющее высокий КПД. 

Осветительные установки здания выполняются высокоэффективными 

светильниками с энергоэкономичными  люминесцентными и компактными 

люминесцентными лампами.  

В помещениях большой площади предусматривается применение 

сдвоенных выключателей, управляющих разными группами светильников. 

В целях экономии электроэнергии проектом предусматривается 

автоматическое управление аварийным и дежурным освещением зон, 

имеющих естественное освещение: посредством фотореле осуществляется 

включение и выключение светильников на лестницах.  

В здании существует система водяного отопления. 

В качестве нагревательных приборов к установке принимаются 

стальные панельные радиаторы. Для регулирования теплоотдачи 

радиаторов предусматриваются  терморегуляторы.  

Параметры теплоносителя системы отопления 95-70ºС. 

Приборы учета тепла устанавливаются на вводе в здание. 

Все стояки системы отопления оборудуются запорно-спускной и 

регулирующей арматурой. Магистральные трубопроводы системы 

отопления, прокладываемые в техническом подполье изолируются 

теплоизолирующими трубами «Энергофлекс» отечественного производства. 

          Все сантехнические системы имеют отключающие устройства, 

обеспечивающие возможность аварийного ремонта. 

 Устанавливаются  приборы  учета на горячей и холодной системе 

водоснабжения. Применяется водосберегающая смесительная арматура, 

преимущественно шарового типа. Магистральные трубопроводы системы 

водоснабжения, прокладываемые в техническом подполье, изолируются 
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минераловатными плитами, стояки системы водоснабжения изолируются 

теплоизолирующими трубами «Термофлекс» отечественного производства.  

Вентиляция здания – с принудительной и естественной вентиляцией. 

Движение воздуха осуществляется по отдельным каналам в конструкции 

стен, воздуховодах. Подводка к каналам осуществляется в техническом 

подполье.  Транзитные воздуховоды изолируются негорючими 

минераловатными плитами. 

Приточные установки комплектуются автоматическими блоками 

управления, датчиками температуры, термостатами, частотными 

преобразователями, которые позволяют автоматически регулировать 

обороты вращения вентиляторов, что существенно  экономит 

электроэнергию.  

 
          Перечисленные  меры  обеспечивают   полное  соответствие  проекта  

капитального ремонта требованиям  по энергосбережению. 
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Приложение 1 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

проекта  капитального ремонта 
административного здания Государственного автономного 

учреждения города Москвы "Московский государственный 
зоологический парк" 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
       Адрес : 

города Москвы, ул. Большая грузинская д.9 
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Общая информация о проекте 

Дата заполнения (число, 
месяц, год) 

2014 

Адрес здания 
г. Москва, ул. большая 

Грузинская д.9 

Тип здания Общественное 

Разработчик проекта капитального ремонта ООО «ПСК СТРОЙСИЛА» 

    
Параметры Обозначения 

Ед. 
измерения 

Величина 

1 2 3 4 

1. Нормативные параметры теплозащиты здания 

1.1.              Требуемое сопротивление 
теплопередаче 

R
о

reg м2∙°С/Вт   

- наружных стен R
оw

reg м2∙°С/Вт 1,23 

- окон и балконных дверей R
OF

reg м2∙°С/Вт 0,54 

- чердачное перекрытие R
оc

reg м2∙°С/Вт 3,03 

- входных дверей и ворот R
оed

reg м2∙°С/Вт 0,83 

- покрытий над лестничными 
клетками 

R
оc

reg м2∙°С/Вт 3,4 

1.2.             Требуемый приведенный 
коэффициент теплопередачи 
здания (расчетный) 

К
m

reg Вт/(м2∙°С) - 

1.3.             Требуемая 
воздухопроницаемость 
ограждающих конструкций: 

G
m

reg кг/(м2∙ч)   

- наружных стен (в т.ч. стыки) G
mw

reg кг/(м2∙ч) 0,5 

- окон и балконных дверей в 
деревянных переплетах 

G
mF

reg кг/(м2∙ч) 5 

- покрытий и цокольных 
перекрытий 1-го этажа 

G
mc

reg кг/(м2∙ч) 0,5 

1.4.            Требуемый удельный расход 
тепловой энергии системами 
здания за отопительный период 

q
h

reg кВт∙ч/м2 145 

2. Расчетные показатели и характеристики здания 

2.1.        Объемно-планировочные решения 

2.1.1.        Строительный объем, в том 
числе отапливаемой части здания 

      

V
h
 м3 7928 

2.1.2.       Количество человек - чел 86 
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2.1.3.      Полезная площадь 
помещений здания 

A
h
 м2 1 160 

2.1.4.       Расчетная площадь 
помещений 

A
r
 м2 871 

2.1.6.       Высота этажа (от пола до 
потолка) 

h м 3,6 

2.1.7.       Общая площадь наружных 
ограждающих конструкций 
отапливаемой части здания, в 
том числе: 

A
e

sum м2 2298,3 

- стен, включая окна, балконные и 
входные двери в здание, витражи 

A
w+F+ed

 м2 1538,9 

- стен A
w
 м2 1245,6 

- окон / витражей A
Fl
 м2 281,4 

- наружных (входных) дверей A
ed

 м2 11,9 

- чердачное перекрытие A
cl
 м2 344 

- покрытие лестничной клетки A
ос

 м2 50,2 

- конструкции по грунту A
f
 м2 365,2 

2.1.8.       Отношение площади окон и 
балконных дверей к площади стен, 
включая окна и балконные двери p - 0,1955 

А
F
 / A

W+F+ed
 

2.1.9.       Компактность здания 

k
e

des   

  

А
e

sum / V
h
 0,27 

Удовлетворяет ли k
e

des 
требованиям МГСН? 

да 

2.2.       Уровень теплозащиты 

2.2.1.       Приведенное сопротивление 
теплопередаче: 

      

- стен 1 тип R
w

r м2∙°С/Вт 1,35 

- 2 тип R
w

r м2∙°С/Вт 2,75 

- 3 тип R
w

r м2∙°С/Вт 2,56 

- 4 тип R
w

r м2∙°С/Вт 2,66 

- окон / витражей R
F

r м2∙°С/Вт 0,54 

- наружных дверей и ворот R
ed

r м2∙°С/Вт 0,83 

- покрытие R
f

r м2∙°С/Вт 3,52 

 - чердачное перекрытие 1 тип R
c

r м2∙°С/Вт 3,06 

- 2 тип R
c

r м2∙°С/Вт 3,55 
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2.2.2.      Приведенный 
трансмиссионный коэффициент 
теплопередачи здания 

K
m

tr Вт/(м2∙°С) 0,57 

2.2.3.      Приведенный 
инфильтрационный (условный) 
коэффициент теплопередаче 
здания 

K
m

inf Вт/(м2∙°С) 0,20 

2.2.4.     Общий коэффициент 
теплопередачи здания 

K
m
 Вт/(м2∙°С) 0,76 

2.3.        Энергетические нагрузки на здание 

2.3.1.       Установленная мощность       

- системы отопления Q
h 
 кВт 81,67 

2.3.2.      Удельный максимально-
часовой расход тепловой энергии 
на отопление 

q
h
 кВт 38,95 

2.3.3.      Удельная тепловая 
характеристика здания 

q
m
 кВт 0,23 

2.5.        Теплоэнергетические параметры теплозащиты здания 

2.5.1.       Общие теплопотери через 
наружную оболочку здания за 
отопительный период 

Q
ht

y кВт 177 580 

2.5.2.      Удельные бытовые 
тепловыделения в здании 

q
int

 кВт 6,26 

2.5.3.      Бытовые теплопоступления 
в здание за отопительный период 

Q
int

y кВт 28021 

2.5.4.     Теплопоступления в здание 
от солнечной радиации за 
отопительный период 

Q
s

y кВт 38746 

  

Светопрозрачные конструкции 
Площадь, Ориентация 

фасадов (I) 
  

А, м2 

Ориентация здания СЗ     

Окна на фасадах: 29,4 71 СЗ 

  20,1 71 СВ 

  25,5 551 Ю 

  61,9 232 З 

 
144,5 232 В 

коэффициент относительного 
проникания солнечной радиации 
через окна 

k
F
 - 0,74 

- коэффициент, учитывающий 
затемнение окна/витража 
непрозрачными элементами 

   0,8 
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- коэффициент, учитывающий 
аккумулирующую способность 
ограждений 

   0,8 

- коэффициент, учитывающий 
дополнительное 
теплопотребление системы 
отопления 

   1,13 

2.5.5.      Потребность в тепловой 
энергии на отопление здания за 
отопительный период: 

Q
h

y кВт∙ч 141356,9 

Расчетный удельный расход 
тепловой энергии на отопление 
здания за отопительный период. 

  кВт∙ч/м2 121,84 

2.5.6.      Проверка на соответствие 
проекта требованиям СНиП 

      

Нормируемый удельный расход 
тепловой энергии здания 

q
h

req кВт∙ч/м2 145 

Класс энергетической 
эффективности здания 

    
Высокий 

«С» 

Соответствует ли проект 
теплозащиты здания требованиям 
СНиП? 

    Да 

2.6.        Расчетные условия 

Расчетная температура 
внутреннего воздуха для расчета 
теплозащиты 

t
int

 C 20 

Расчетная температура 
внутреннего воздуха для расчета 
систем отопления и вентиляции 

th

int
 C 20 

Расчетная температура 
наружного воздуха 

t
ext

 C -28 

Средняя температура наружного 
воздуха за отопительный период 

T
ht

 C - 3,1 

Градусосутки отопительного 
периода 

D
d
 C∙сут 4515 

Продолжительность 
отопительного периода 

z
ht

 сут 214 
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Приложение 2 
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