
Ведомость рабочих чертежей

основного комплекта .

Трансформаторная подстанция
Р 1.1

Стадия Лист Листов

Изм. Лист

Разраб .

Проверил

Н .контр.

Формат А4 Формат А4

1.3
О .контр.

ГИП
Формат А4

1.2

реконструкция здания цеха ЖБИ

Трансформаторная подстанция

РАБОЧАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ

Трансформаторная подстанция

План установки электрооборудования. Заземление.

Строительное задание.

ЭП1.2

Ведомость документов основного комплекта рабочих чертежей.

Ведомость рабочих чертежей основного комплекта.

Ведомость ссылочных и прилагаемых документов.

План расположения электрооборудования на отм. 0,000.

План заземления на отм. 0,000. .

План на отм. 0,000. Строительное задание.

План установки электрооборудования.

Заземление. Строительное задание.

Общие данные. Расчеты. Схема однолинейная

принципиальная.

3

Дизель-генераторная установка

Р 2

Стадия Лист Листов

Изм. Лист

Разраб .

Проверил

Н .контр.

Формат А4

План расположения

электрооборудования

на отм . 0,000.

Линейная панель (Л7)ЩО-70

ЩО-70

ЩО-70

ЩО-70

ЩО-70

ЩО-70

ЩО-70

ЩО-70

ЩО-70

ЩО-70

Вводная панель (В2)

Линейная панель (Л6)

Линейная панель (Л5)

Линейная панель (Л3)

Линейная панель (Л2)

Линейная панель (Л1)

Вводная панель (В3)

* Шинный мост (ШМТ )

ТМГ  Д/Ун-11 Силовой трансформатор 

14
/
12
-
11
-
Э
П
.2
.Л
О
1

ТМ  Д/Ун-11 Силовой трансформатор 

ККУ 1

ККУ2;ККУ3

1

2

План на отм . 0,000.

Строительное задание .

Р 4

Стадия Лист Листов

Изм. Лист

Разраб .

Проверил

Н .контр.

Формат А2

План на отм. 0,000

Сталь 100х10 мм

L= 2500мм-2шт.

Сталь круглая ∅10мм

приварить по всей длине 

Решетка 0.31 С3

нагрузка на 4 катка от      

тр-ра массой ~3500кг.

Фрагмент В

Вид А

-1,000

Заложить 10 труб ∅100мм

 два ряда

Разрез 4-4

Фрагмент А

 10П ГОСТ 8240-97, 

L=600мм -3шт;L=2200мм -2шт.

Сталь круглая ∅10мм

приварить по всей длине 

нагрузка на 4 катка от      

тр-ра массой ~1400кг.

Сталь 100х10 мм

L= 2500мм-2шт.

Фрагмент Б

1. Технические условия на выполнение строительной части и вентиляции смотреть в

работе А231 ( ОАО " Тяжпромэлектропроект ", Москва, 2003) :

- А231.3 "Помещения комплектных трансформаторных подстанций (КТП )";

- А231.4 "Камеры маслянных трансформаторов ":

- А231.8 "Помещения щитов напряжением до 1 кВ переменного тока (распределительные ,

измерения и сигнализации и т .п.).

2. Нагрузка на пол в помещениях - 6000 Н/м.кв.

3.Тепловые потери от электрооборудования составляют :

- в камере трансформатора №1 - 14 кВт;

- в камере трансформатора №2 - 5,6 кВт;

- в электрощитовой  - 3,4 кВт;

- в помещении УВН - 1 кВт;

- в помещении ДГУ - 49кВт.

4.Температура воздуха в помещениях электрощитовойдолжна быть в пределах +5°...+35° С .

5. Категория помещения по взрывопожарной и пожарной опасности согласно НПБ 105-03:

- в электрощитовой - В4;

- в камерах трансформаторов - В1;

- в помещении ДГУ - В2.

6. Монтажные проемы в стенах и отверстия после прокладки труб электропроводки

заделываются строителями по указанию монтажников .

7. На кровле здания уложить молниеприемную сетку под или на слой несгораемого

утеплителя из стали ∅8мм с ячейками не менее 12х12 м. Стержни в местах пересечений

соединить сваркой .

8. Токоотводы , выполнить из стали ∅8мм, по периметру здания по наружной стене , с

шагом не реже 25 метров, не ближе чем 3 м от входов . Токоотводы выполнить в местах

недоступных для людей . Токоотводы должны иметь выпуски за отмостку , для последующего

соединения с контуром заземления .

9. Токоотводы , металлические конструкции , расположенные на кровле (вентиляционные

устройства, водосточные воронки , лестницы , и пр.), должны быть соединены с сеткой при

помощи приварки стержней ∅8 мм, длина сварных швов - не менее 60мм.

10. Предусмотреть закладные изделия , для присоединения заземляемого оборудования .

Закладую деталь установить на высоте +0,200 ( ось закладной детали ). Закладную деталь

окрасить в желто-зеленый цвет . Размер закладной детали 100х100 мм. В местах

установки закладных деталей , с помощью арматуры колонн должна быть обеспечена

непрерывнная электрическая цепь от сетки на кровле до арматуры в подошве фундамента .

11. Предусмотреть антикоррозиционную защиту всех элементов заземления .

12. При проектировании строительной части в помещении КТП должно быть предусмотрено

место для первичных средств пожаротушения .

Примечание:

1. Для облегчения ремонтных работ ДГУ предусмотреть установку ручной или

электрической тали (тельфера) расположенного над ДГУ по его продольной оси .

2. При размещении ДГУ необходимо учесть , что между стеной и радиатором

устанавливается мягкая вставка (в комплект поставки не входит ) для предотвращения

передачи вибрации от ДГУ стене помещения и исключающая попадание горячего воздуха

обратно в помещение .

3. Помещение для ДГУ должно иметь  проемы в наружных стенах для притока наружного

воздуха (используется для сгорания топлива и охлаждения генераторного блока и

радиатора системы жидкостного охлаждения двигателя ) и отвода горячего воздуха

наружу . Проемы для притока и удаления воздуха должны быть защищены от дождя и снега

(козырьки , жалюзи и т .п.). Площадь проема для удаления воздуха должна соответствовать

площади решетки радиатора ДГУ . Площадь проема для притока в 2 раза больше площади

решетки радиатора .

4. Для отвода выхлопных газов должна быть установлена выхлопная труба (в комплект

поставки не входит , разрабатывается согласно техническому описанию на ДГУ ), которая

должна соединяться с глушителем ДГУ . Труба для отвода выхлопных газов должна через

отверстие в стене выходить наружу . Выхлопную трубу необходимо оборудовать

конденсато-отстойником расположив его в самой низкой части трубы внутри помещения .

Выполнение сварочных работ на ДГУ запрещено , соединения труб производятся хомутами

или фланцами . Предусмотреть тепловую изоляцию выхлопной трубы по температуре

выхлопных газов .

5. Фундамент под установку ДГУ должен иметь массу не менее 1.5 массы

устанавливаемого оборудования ( 1412 кг) и уложен на изоляционные материалы .

Фундамент не должен быть связан с несущими конструкциями здания . ДГУ необходимо

установить на анкера . Анкера исключают продольное перемещение ДГУ , их перетяжка

запрещена.

6. Поверхность площадки для установки ДГУ должна быть ровной и горизонтальной .

Наличие неровностей приведет к деформированию рамы ДГУ в процессе эксплуатации и

повреждению основных блоков .

7. * Размеры для справок (уточнить по месту ).

 10П ГОСТ 8240-97, 

L=600мм -2шт;L=8000мм -2шт.

Запрашиваемые данные

Порядковый номер шкафа на плане

Номинальное напряжение , кВ

Номинальный ток сборных шин , А

Ток динамической стойкости

 сборных шин , кА

Силовой трансформатор

Односекундный ток термической

стойкости сборных шин , кА

Материал и сечение сборных шин /

нулевой шины , мм²

Тип шкафа, панели
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х
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а
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к
и

Конструктивное исполнение

(кабель или шинопровод )

УВН 1

6

630

Предохранитель, плавкая вставка, А

20

51

КСО

302Б-4Н

50

50

Схема первичных соединений

Торцевая

панель

ввода

Т 1 ШП

шинопровод

PEN

ТА1

QF1

1ТА 2ТА 3ТА 4ТА 5ТА 6ТА 7ТА 8ТА

1QF

9ТА 10ТА

2QF 3QF 4QF 5QF 6QF 7QF 8QF 9QF 10QF

11ТА 12ТА 13ТА 14ТА 15ТА 16ТА

11QF 12QF 13QF 14QF 15QF 16QF

17ТА 18ТА 19ТА 20ТА 21ТА 22ТА 23ТА

17QF 18QF 19QF 20QF 21QF 22QF 23QF 24QF

УВН2

10

630

20

51

КСО

302Б-4Н

50

50

Торцевая

панель

ввода

Т2ШП

шинопровод

ТА3

QF3

Расчетный ток линии , А ( см. прим .2)

Т
и
п
 к
о
м
м
у
т
а
ц
и
о
н
н
о
г
о
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п
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а
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а
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о
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о
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в
а
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Номер фидера

Наименование присоединения

Тип выключателя

Ном. ток выключателя Iu, А

Тип расцепителя

Ном. ток расцепителя In, А

Уставка расцепителя в зоне

перегрузки I1
Уставка расцепителя в зоне

к.з. с в.в. I2

Отсечка I3, А

Рабочая отключающая способность

Ics, кА

Тип и сечение кабеля ( см.прим .3)

Трансформатор тока (см. прим .2),

коэффициент трансформации

И
з
м
е
р
и
т
е
л
ь
н
ы
е

п
р
и
б
о
р
ы

Амперметр

Мультиметр DMTME-j-485

Счетчик Меркурий 230-ART03-

-PQRSIDN 380В, 5-7,5А кл .точн . 0,5

Н
а
л
и
ч
и
е
 А
В
Р

Наименование объекта

Наименование заказчика , его адрес

Наименование проектной организации ,

 ее адрес

ТМГ

ЩО-70

Вводная панель

0,4

2 (В1)

QF1

-

ТmaxТ7S

1600

1600

1500/5

-

+

0...1500А

0...500В

QF1

-

TmaxT5N

630

630

600/5

+

-

0...600А

QF2

-

TmaxT5N

630

630

600/5

-

0...600А

QF3

-

TmaxT5N

630

630

600/5

-

0...600А

QF4

-

TmaxT5N

630

630

600/5

-

0...600А

QF5

-

TmaxXT2N

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

ЩО-70

Линейная панель

1 (Л1)

- - - -

QF6

-

TmaxXT2N

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

-

3 (Л2)

ЩО-70

Линейная панель

QF7

-

TmaxT5N

400

400

400/5

-

0...400А

-

QF8

-

400

400

400/5

-

0...400А

-

TmaxT5N

QF9

-

TmaxXT4N

250

Ekip-LS/I

250

300/5

-

0...300А

-

QF10

-

TmaxXT4N

250

Ekip-LS/I

250

300/5

-

0...300А

-

ЩО-70

Линейная панель

4 (Л3)

ТА2

QF2

ЩО-70

Вводная

панель

ЩО-70

Линейная панель

ЩО-70

Линейная панель

QF11 QF12 QF13 QF14 QF15 QF16QF2

8 (Л6) 10 (Л7)9 (В3)

-

TmaxXT2N

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

-

-

TmaxXT2N

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

-

-

400

400

400/5

-

0...400А

-

TmaxT5N

-

TmaxT5N

630

630

-

TmaxXT4N

250

Ekip-LS/I

250

300/5

-

0...300А

-

-

TmaxXT4N

250

Ekip-LS/I

250

300/5

-

0...300А

-

TmaxXT2N

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

-

QF17 QF18 QF19 QF21 QF22 QF23QF20 QF24

*

TmaxXT2N

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

-

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

-

TmaxXT2N TmaxXT4N

250

Ekip-LS/I

250

300/5

-

0...300А

-

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

-

TmaxXT2N TmaxT5N

630

630

600/5

-

+

0...600А

0...500В

600/5

-

+

0...600А

0...500В

TmaxXT2N

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

-

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

-

TmaxXT2N TmaxXT4N

250

Ekip-LS/I

250

300/5

-

0...300А

-

160

Ekip-LS/I

160

150/5

-

0...150А

-

TmaxXT2N

ЩО-70

Линейная панель

ЩО-70

Линейная панель

ЩО-70

Вводная панель

5 (Л4) 6 (Л5) 7 (В2)

Трансформаторная подстанция

К  - ввод кабеля снизу

К  - ввод кабеля сверху

1. Автоматические выключатели выкатного исполнения .

2. Расчетный ток указан для рабочего режима .

3. Тим трансформаторов тока на усмотрение завода-изготовителя ТП .

4. Трансформаторы тока TA1-ТА3 установлены в каждой фазе .

5. Для отключения линейного выключателя 13QF предусмотреть выдачу контакта на клемник шкафа .

* - существующий трансформатор ТМ -400/10-УХЛ 1 Д/Ун-11, производства ОАО "АЛТТРАНС".

С самовозвратом

в исходное положение

со снятием напряжения с секции (да, нет)

без снятия напряжения при синфазном напряжении на обоих водах (да,

нет)

без самовозврата в исходное состояние

-

-

-

Дистанционное управление вводными выключателями (да, нет*)

Степень защиты шкафов РУНН (IP 30, 40, 41, 54)

нет

IP30

План установки электрооборудования в ТП

Линейная панель (Л4)

Вводная панель (В1)

КСО 302Б-4Н Камера сборная одностороннего обслуживания

В сети ~380/220 В с глухозаземленной нейтралью выполняется защитное заземление

электрооборудования в соответствии с главой 1.7 ПУЭ (7изд .) и с типовым альбомом

А10-93.

Для уравнивания потенциалов и защиты от статического электричества выполнено

общее комплексное заземляющее устройство . Сопротивление заземляющего устройства , с

учетом естественных заземлителей , в любое время года должно быть не более 4 Ом

(ПУЭ изд . 7, п.1.7.101)

Выполнение основной системы уравнивания потенциалов для электроустановок зданий

является обязательным в случаях использования в качестве защитной меры защитного

автоматического отключения питания , что имеет место в данном проекте .

Одним из основных элементов является главная заземляющая шина (РЕ РУНН-0,4кВ).

Сечение главных проводников основной системы уравнивания потенциалов должно быть

не менее 6 мм  по меди и 50 мм  по стали . Это условие распространяется и на

заземляющие проводники , соединяющие РЕ РУНН с естественными заземлителями .

Все металлические нормально нетоковедущие части электрооборудования должны

быть заземлены путем присоединения к нулевому защитному проводнику РЕ и

дополнительно к внутреннему контуру заземления . С основной системой уравнивания

потенциалов (РЕ РУНН ) должны быть объединены :

- заземляющие проводники ;

- проводники главной системы уравнивания потенциалов :

   - стальные трубы электропроводок ;

   - стальные трубы водопровода и канализации ;

   - короба вытяжных систем ;

   - металлические части строительных конструкций ;

   - лотки кабельных разводок .

Опорные швеллеры каждого шкафа электрооборудования присоединить сваркой не

менее, чем в двух местах к установочному швеллеру ;

Устройство защитного уравнивания потенциалов (внутренний контур заземления )

выполнить стальной полосой 5х50 мм, на высоте 0,5 м от пола и окрасить в

желто-зеленый цвет .

Присоединение проводников к РЕ электрощитовой выполнить болтовым соединением с

разметкой отверстий по месту .

Соединения и присоединения заземляющих , защитных проводников и проводников

системы уравнивания и выравнивания потенциалов должны быть надежными и

обеспечивать непрерывность электрической цепи .

Присоединения проводников уравнивания потенциалов к трубопроводам коммуникаций ,

к строительным конструкциям и другим частям неэлектрических систем должны

выполняться организациями , производящими монтаж или установку этих систем под

наблюдением представителей электромонтажной организации .

Согласно возможности использования ж /б фундаментов по ГОСТ 12.1.030-81, в

качестве дополнительного заземлителя используется ж /б фундамент , который имеет

электрическую связь , не менее чем в двух местах , с основным наружным контуром

заземления .

  При контрольном замере сопротивления внутреннего контура и обнаружении

недостаточного значения R=4 Ом, забить дополнительные вертикальные заземлители .

Условные обозначения на планах выполнены по ГОСТ 21.614-88.

План заземления .

 Система уравнивания

потенциалов

Р 3

Стадия Лист Листов

Изм. Лист

Разраб .

Проверил

Н .контр.

Формат А2

Перемычка заземляющаяПГС25-560У2,5

Строительные работы:

Рытье траншеи в грунте категории 2 

Обратная засыпка траншей обычным грунтом

 Монтажные работы:

Укладка стальной полосы в траншею

Система уравнивания потенциалов.

01

 

Разрез 1-1

11

План заземления на на отм . 0,000.
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6

  

6
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Р 1

Стадия Лист Листов

Изм . Лист

Разраб .

Проверил

Н .контр.

Формат А4

Спецификация оборудования ,

изделий и материалов

1. КОМПЛЕКТНЫЕ УСТРОЙСТВА НАПРЯЖЕНИЕМ ДО 1000 В

Позиция Наименование  и  техническая  характеристика
Тип, марка, обозначение

документа, опросного листа

Код

оборудования ,

изделия ,

материала

(по опросному листу

14/12-11-ЭП .2.ЛО1)

ЗАО "ИТЦ "Электро-

комплектсервис"

г.Новосибирск

компл 1

силового трансформатора типа ТМГ , мощностью 

напряжением 6/0,4 кВ, группа соединения D/Ун-11.

Камера сборная одностороннего обслуживания

" шт/тыс. 2/0,100

ТУ 1468-001-49891068-00 г.Москва кВАр

ККУ2; ККУ3

" шт/тыс. 1/0,250

ТУ 1468-001-49891068-00 г.Москва кВАр

ККУ 1

2. МАТЕРИАЛЫ

Полоса стальная горячекатная , 5х40 мм;

3. ЭЛЕКТРОМОНТАЖНЫЕ УСТРОЙСТВА И ИЗДЕЛИЯ

Электроснабжение

Т .контр.

План расположения электрооборудования

на отм. 0,000.
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17
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В2

Д

В1

В1

В4

Электрощитовая

  

0,000

В1 В1

2

2

3

3

ВБ
А

Разрез 1-1

Ось тр-ра Ось тр-ра

А

А

0,000

-0,150

Г

Разрез 2-2

0,000

-0,900

Решетка 0.31 С3

Приямок 300х300х100

Промытый и просе-

янный гравий круп-

ностью 30-50 мм.

Минимальный слой

гравия 250 мм.

0,000

-1,000

Разрез 3-3

Маслоприемник на 100% масла.

4

4

1

1

В2

Д

В4

Электрощитовая

  

0,000

XXXXXXXXXXX

X
X

X

X
X

X

X
X

X
X

X

X
X

X
X

X

X

X
X

В1 В1

X
X

X
X

X
X

X
X

XXXXXXXXXX

XXXXXXXXXX

X
X

X
X

В2

Д

X

В4Электрощитовая 0,000

Токоотвод

см. комплект "АР"
План молниезащиты на на отм . +3,000.

Токоотвод

см. комплект "АР"

Молниеприемная сетка

см. комплект "АР"

В1

В1

В4

0,000

Т2

Т1

ШП

ШП

Л7

В3

Л6

В2

Л5

Л4

Л3

Л2

В1

Л1

УВН1УВН2


