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1. 1. 1. 1. ÎÎÎÎáùàÿ ÷àñòáùàÿ ÷àñòáùàÿ ÷àñòáùàÿ ÷àñòüüüü....    

Äàííûé äîêóìåíò ðàçðàáîòàí ñ öåëüþ ìîäåðíèçàöèè ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ öåõà 
ðàçäåëåíèÿ ãàçà ÎÀÎ «×åðåïîâåöêèé «Àçîò» è âêëþ÷àåò â ñåáÿ îïèñàíèÿ ïðîèçâåäåííûõ ðàáîò 
ïî ïðîåêòèðîâàíèþ, ñîîòâåòñòâèÿ ýíåðãîñèñòåìû äåéñòâóþùèì íîðìàòèâíûì àêòàì è 
ïðàâèëàì, ìåòîäèêè è ðåçóëüòàòû ðàñ÷¸òîâ, ïîäòâåðæäàþùèõ îáîñíîâàííîñòü âûáîðà 
ìàòåðèàëîâ, êîìïëåêòóþùèõ, à òàêæå ïðè÷èíû ïðåäïî÷òåíèÿ òåõ èëè èíûõ òåõíè÷åñêèõ 
ðåøåíèé. 

Äàííàÿ çàïèñêà ïîäëåæèò ðàññìîòðåíèþ âìåñòå ñ ïðèëàãàåìûìè ðàñ÷åòàìè íàãðóçîê, ëèñòàìè 
äàííûõ îáîðóäîâàíèÿ è ÷åðòåæàìè.  
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2. 2. 2. 2. ÑÑÑÑòàíäàðòûòàíäàðòûòàíäàðòûòàíäàðòû....    

2.1. 2.1. 2.1. 2.1. ÑÑÑÑòàíäàðòû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿòàíäàðòû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿòàíäàðòû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿòàíäàðòû äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ....    

� ÏÓÝ, Èçäàíèå 6. 

� ÏÓÝ, Èçäàíèå 7 ðàçäåëû 1, 4, 6, 7. 

� ÑÍèÏ 3.05.06-85. «Ýëåêòðîòåõíè÷åñêèå óñòðîéñòâà». 

� ÑÍèÏ 31-03-2001. «Ïðîèçâîäñòâåííûå çäàíèÿ». 

� ÑÍèÏ II-89-80 «Ãåíåðàëüíûå ïëàíû ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé». 

� ÑÍ 245-71. «Ñàíèòàðíûå íîðìû ïðîåêòèðîâàíèÿ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé». 

 

2.2. 2.2. 2.2. 2.2. ÑÑÑÑòàíäàðòû äëÿ îáîðóäîâàíèÿòàíäàðòû äëÿ îáîðóäîâàíèÿòàíäàðòû äëÿ îáîðóäîâàíèÿòàíäàðòû äëÿ îáîðóäîâàíèÿ....    

Îñíîâíûå ñòàíäàðòû, êîòîðûì áóäåò ñîîòâåòñòâîâàòü îáîðóäîâàíèå, âêëþ÷àþò â ñåáÿ, íî íå 
îãðàíè÷èâàþòñÿ, íèæå ñëåäóþùèìè: 

� Ðàñïðåäåëèòåëüíûå óñòðîéñòâà (ÐÓ), êîììóòàöèîííàÿ àïïàðàòóðà 6êÂ – ÌÝÊ 298, ÌÝÊ 56, 
ÌÝÊ 439-1, ÃÎÑÒ 14694-76 

� Òðàíñôîðìàòîðû – ÌÝÊ 76-1 – 76-5, ÌÝÊ 726, ÃÎÑÒ 11677-85 

� Íèçêîâîëüòíûå êàáåëè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ – ÌÝÊ 502 

� Àâòîìàòè÷åñêèå âûêëþ÷àòåëè -  ÌÝÊ 947-2 

� Âûêëþ÷àòåëè – ðàçúåäèíèòåëè -  ÌÝÊ 947-3 

Â äîïîëíåíèå ê âûøåïåðå÷èñëåííîìó, âñå èñïîëüçóåìîå îáîðóäîâàíèå ñåðòèôèöèðîâàíî è 
ðàçðåøåíî ê ïðèìåíåíèþ íà òåððèòîðèè Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, à òàêæå èìååò ñåðòèôèêàòû íà 
ñîîòâåòñòâèå íîðìàì ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. 
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3. 3. 3. 3. ÎÎÎÎáúåìáúåìáúåìáúåì    ðàáîòðàáîòðàáîòðàáîò....    

Îáúåì ïðîåêòíûõ ðåøåíèé âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñëåäóþùåå:  

� Çàìåíà äâóõ ìàñëÿíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ÒÌÇ-400 6/0,4 íà ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû ABB 
Resibloc® 1000 êÂÀ 6/0,4êÂ – Ó3 ñ èçîëÿöèåé èç ýïîêñèäíîé ñìîëû, àðìèðîâàííîé íèòÿìè 
ñòåêëîâîëîêíà â çàùèòíûõ êîæóõàõ IP23, ãðóïïà ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê 11 (Δ/Y- ñ ãëóõî-
çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ); 

� Çàìåíà ÐÓ-0,4êÂ; 

� Áîêîâîå ñîåäèíåíèå âûâîäîâ ÍÍ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ââîäíûìè ïàíåëÿìè ÐÓ-0,4êÂ; 

� Çàìåíà øèííûõ ìîñòîâ, ñîåäèíÿþùèõ ââîäíûå ïàíåëè ÐÓ-0,4êÂ ñ ðàñïðåäåëèòåëüíûìè 
ïàíåëÿìè ÐÓ-0,4êÂ, íà øèíîïðîâîäû ìàðêè Canalis; 

� Ðàñ÷åò ðåëåéíîé çàùèòû òðàíñôîðìàòîðîâ 6/0,4êÂ, ïðåäóñìàòðèâàþùåé îòêëþ÷åíèå 
ñòîðîíû ÂÍ òðàíñôîðìàòîðîâ 6/0,4êÂ   

� Ðàñ÷åò óñòàâîê àâòîìàòè÷åñêèõ âûêëþ÷àòåëåé ÐÓ-0,4êÂ, ïðîâåðêà ñåëåêòèâíîñòè. 
 

3.1 3.1 3.1 3.1 ÐÐÐÐàñ÷åòíûå óñëîâèÿàñ÷åòíûå óñëîâèÿàñ÷åòíûå óñëîâèÿàñ÷åòíûå óñëîâèÿ....    

Íàðÿäó ñ òðåáîâàíèÿìè Çàêàç÷èêà:  

� Ïðèíÿòü çà îñíîâó ïðîåêòèðîâàíèÿ ñóùåñòâóþùóþ îäíîëèíåéíóþ ñõåìó ýëåêòðîñíàáæåíèÿ 
ÊÒÏ-6, à òàêæå òðåáîâàíèÿ òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

� Ñèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ TN-Ñ-S; 

� Ýëåêòðîïèòàíèå íîâîãî îáîðóäîâàíèÿ îñóùåñòâèòü îò ÿ÷ååê 26.2 è 33.2 ÇÐÓ-6êÂ ÃÏÏ-5; 

Äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðîåêòà íà âûïîëíåííûå ðàáîòû ïðèíÿòû ñëåäóþùèå äîïîëíèòåëüíûå 
ðàñ÷åòíûå óñëîâèÿ: 

� Ðàñ÷åòíàÿ âíåøíÿÿ òåìïåðàòóðà: îò -350Ñ äî +400Ñ (äëÿ âûáîðà îáîðóäîâàíèÿ); 

� Âíóòðåííèå òåìïåðàòóðû çäàíèÿ â íîðìàëüíîì ðåæèìå: îò +100Ñ äî +300Ñ; 

� Âíóòðåííèå òåìïåðàòóðû â àâàðèéíîì ðåæèìå: îò +50Ñ äî +350Ñ; 

� Êàòåãîðèè âçðûâîïîæàðîîïàñíîñòè (ïî ÏÓÝ) – ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé íå ïðåäúÿâëÿåòñÿ; 

� Îòíîñèòåëüíàÿ âëàæíîñòü: îò 30% äî 80%. 
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4. 4. 4. 4. ÑÑÑÑèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿèñòåìà ýëåêòðîñíàáæåíèÿ....    

Ýëåêòðîñíàáæåíèå öåõà ðàçäåëåíèÿ ãàçà îñóùåñòâëÿåòñÿ  ïî äâóì êàáåëüíûì ëèíèÿì ÖÀÑÁ-6 
3õ70 6 êÂ îò ÿ÷ååê 26.2 è 33.2 ÇÐÓ-6êÂ ÃÏÏ-5, â êîòîðûõ óñòàíîâëåíû ìàñëÿíûå âûêëþ÷àòåëè 
ÂÌÏ-10Ê. 

4.1. 4.1. 4.1. 4.1. ÎÎÎÎñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿñíîâíûå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ....    

Òðàíñôîðìàòîðû è ÐÓ-0,4êÂ ðàñïîëàãàþòñÿ â ïîìåùåíèè ÊÒÏ-6 è óñòàíîâëåíû íà 
æåëåçîáåòîííîì ïîëó, îáåñïå÷èâàþùåì íàäåæíîå êðåïëåíèå ïàíåëåé ÐÓ-0,4êÂ è 
òðàíñôîðìàòîðîâ. Äëÿ ïîäâîäà ïèòàþùèõ êàáåëåé ÂÍè îòõîäÿùèõ êàáåëåé ÍÍâ ïîëó ïîä 
ïàíåëÿìè ÐÓ-0,4êÂ è òðàíñôîðìàòîðàìè ïðåäóñìîòðåíû êàáåëüíûå êàíàëû.  

Äëÿ áîêîâîãî ïðèñîåäèíåíèÿ ñòîðîíû ÍÍ òðàíñôîðìàòîðîâ ñ ââîäíûìè ïàíåëÿìè ÐÓ-0,4êÂ 
ïðîåêòîì ïðåäóñìîòðåíû êîìïëåêòû øèí. 

Ïðèìåíåíû ñóõèå òðàíñôîðìàòîðû  ABB Resibloc® 1000 êÂÀ 6/0,4êÂ – Ó3 ñ èçîëÿöèåé èç 
ýïîêñèäíîé ñìîëû, àðìèðîâàííîé íèòÿìè ñòåêëîâîëîêíà, â çàùèòíûõ êîæóõàõ IP23, ãðóïïà 
ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê 11 (Δ/Y- ñ ãëóõî-çàçåìëåííîé íåéòðàëüþ). 

Ðåëåéíàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ìèêðîïðîöåññîðíûõ ðåëå 
òèïà ÐÑ40Ì ïðîèçâîäñòâà «ÐÇÀ ñèñòåìç». 

Òåïëîâàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì áëîêà èçìåðåíèÿ è 
êîíòðîëÿ òåìïåðàòóðû Ziehl TR250. 

Â êà÷åñòâå îáîëî÷åê ÐÓ-0,4êÂ ïðèìåíåíû øêàôû Prisma Plus ïðîèçâîäñòâà Schneider Electric. 

ÐÓ-0,4êÂ óêîìïëåêòîâàíî ââîäíûìè, ñåêöèîííûì è ôèäåðíûìè àâòîìàòè÷åñêèìè 
âûêëþ÷àòåëÿìè, ñåêöèîííûì âûêëþ÷àòåëåì íàãðóçêè ïðîèçâîäñòâà Schneider Electric. 

ÀÂÐ íà ñòîðîíå ÍÍ ïðèìåíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïðîãðàììèðóåìîãî ðåëå Zelio Logic 
ïðîèçâîäñòâà Schneider Electric è îáåñïå÷èâàåò íåïðåðûâíîå ýëåêòðîñíàáæåíèå öåõà 
ðàçäåëåíèÿ ãàçà ïðè àâàðèéíîé ñèòóàöèè íà îäíîì èç ââîäîâ ÊÒÏ-6. 

 

4.2. 4.2. 4.2. 4.2. ÊÊÊÊàòåãîðèè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿàòåãîðèè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿàòåãîðèè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿàòåãîðèè íàäåæíîñòè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ....    

Â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè Çàêàç÷èêà, öåõ ðàçäåëåíèÿ ãàçà îòíîñèòñÿ ê 1 
êàòåãîðèè íàäåæíîñòè, ïåðåðûâ â ýëåêòðîñíàáæåíèè êîòîðîãî ïðèâåäåò ê ðàññòðîéñòâó 
ñëîæíîãî òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. 

 

4.3. 4.3. 4.3. 4.3. ÓÓÓÓïðàâëåíèå, ñèãíàëèçàöèÿ, èçìåðåíèÿ, ó÷åò, áëîêèðîâêèïðàâëåíèå, ñèãíàëèçàöèÿ, èçìåðåíèÿ, ó÷åò, áëîêèðîâêèïðàâëåíèå, ñèãíàëèçàöèÿ, èçìåðåíèÿ, ó÷åò, áëîêèðîâêèïðàâëåíèå, ñèãíàëèçàöèÿ, èçìåðåíèÿ, ó÷åò, áëîêèðîâêè....    

Îòêëþ÷åíèå âûêëþ÷àòåëåé ÂÌÏ-10Ê 6êÂ ÿ÷ååê 26.2 è 33.2 ÇÐÓ-6êÂ îáåñïå÷èâàåò ñèñòåìà 
ÐÇèÀ, èìåþùàÿ â ñâîåì ñîñòàâå ñëåäóþùèå âèäû çàùèò: 

- ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðà 6/0,4êÂ; 

- ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ îòñå÷êà; 

- çàùèòà îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ â ñåòè 6êÂ; 

- òåïëîâàÿ çàùèòà òðàíñôîðìàòîðà 6/0,4êÂ. 

Óïðàâëåíèå âûêëþ÷àòåëÿìè ñåêöèé øèí 0,4êÂ îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì óñòðîéñòâà ÀÂÐ, 
ïîñòðîåííîì íà ëîãè÷åñêîì ìîäóëå Zelio Logic 26 I/O 240V AC è äâóõ ðåëå êîíòðîëÿ ôàç    CM-
MPS.21. 

Ñèãíàëèçàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ââîäíûõ è ôèäåðíûõ âûêëþ÷àòåëåé ÐÓ-0,4êÂ îáåñïå÷èâàåòñÿ 
ïîñðåäñòâîì ñâåòîñèãíàëüíîé àðìàòóðû DEKraft. 
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Ôàçíûå òîêè íà îòõîäÿùèõ ëèíèÿõ ââîäíûõ è ôèäåðíûõ âûêëþ÷àòåëåé ÐÓ-0,4êÂ èçìåðÿþòñÿ ñ 
ïîìîùüþ òðàíñôîðìàòîðîâ òîêà ÈÝÊ è ùèòîâûõ àìïåðìåòðîâ Circutor. 

Â ÿ÷åéêàõ 26.2 è 33.2 ÇÐÓ-6êÂ ïðåäóñìîòðåí òåõíè÷åñêèé ó÷åò ýëåêòðîýíåðãèè ñ÷åò÷èêàìè 
ýëåêòðîýíåðãèè ÏÑ× 4ÒÌ.05Ì. 

 

5. Ïðèíöèï ðàáîòû ñõåìû ÀÂÐ.5. Ïðèíöèï ðàáîòû ñõåìû ÀÂÐ.5. Ïðèíöèï ðàáîòû ñõåìû ÀÂÐ.5. Ïðèíöèï ðàáîòû ñõåìû ÀÂÐ.    
    
Óñòðîéñòâî ÀÂÐ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ àâòîìàòè÷åñêîãî èëè ðó÷íîãî ðåçåðâèðîâàíèÿ 

ïèòàíèÿ ñåêöèé íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ 0,4 êÂ. 
Â íîðìàëüíîì ðåæèìå ïèòàíèÿ ââîäíîé àâòîìàò 1QF âêëþ÷åí è ïèòàåò 1 ñåêöèþ íèçêîãî 

íàïðÿæåíèÿ 0,4 êÂ. Ââîäíîé àâòîìàò 2QF âêëþ÷åí è ïèòàåò 2 ñåêöèþ íèçêîãî íàïðÿæåíèÿ 0,4 êÂ. 
Ñåêöèîííûé àâòîìàò 3QF îòêëþ÷åí. 

Ïðè íàðóøåíèè ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñî ñòîðîíû 1 èëè 2 ââîäà (ñèììåòðè÷íîì ñíèæåíèè ôàçíûõ 
íàïðÿæåíèé äî âåëè÷èíû < 0,77 Uô.íîì.; ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ íà îäíîé èç òðåõ ôàç äî âåëè÷èíû <0,6 
Uô.íîì.; îáðûâå îäíîé, äâóõ èëè òðåõ ôàç; îáðàòíîì ïîðÿäêå ÷åðåäîâàíèÿ ôàç) ñõåìà ÀÂÐ ñ çàäàííîé 
âûäåðæêîé âðåìåíè (3 ñåê.) îòêëþ÷àåò ñîîòâåòñòâóþùèé ââîäíîé àâòîìàò (1QF è 2QF) è âêëþ÷àåò 
ñåêöèîííûé àâòîìàò 3QF. 

Òàêèì îáðàçîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ðåçåðâèðîâàíèå èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. 
Ïðè âîññòàíîâëåíèè íîðìàëüíîãî ïèòàíèÿ ñõåìà ñ ñîîòâåòñòâóþùåé âûäåðæêîé âðåìåíè (10ñåê) 

âîçâðàùàåòñÿ â èñõîäíîå ïîëîæåíèå (îòêëþ÷àåòñÿ 3QFS, è âêëþ÷àåòñÿ 1QF1 èëè 2QF). 
Ôóíêöèè ÀÂÐ è àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ ïåðâîíà÷àëüíîé ñõåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî 

åñëè ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìîâ SÀ1 íàõîäèòñÿ â ïîëîæåíèè «Àâò.» (àâòîìàòè÷åñêîå). 
Ïðè ïîñòàíîâêå ïåðåêëþ÷àòåëÿ â ïîëîæåíèå «Ðó÷í.» (ðó÷íîå) îïåðàöèè âêëþ÷åíèÿ è îòêëþ÷åíèÿ 

àâòîìàòîâ ñ íåîáõîäèìûìè áëîêèðîâêàìè ïðîèçâîäÿòñÿ ñ ïàíåëè ùèòà ñîîòâåòñòâóþùèìè êíîïêàìè 
«Âêëþ÷èòü» è «Îòêëþ÷èòü». 

Ïðè ïîñòàíîâêå ïåðåêëþ÷àòåëÿ â ïîëîæåíèå «0» âñå ôóíêöèè ÀÂÐ îòêëþ÷åíû. 
Òðåõôàçíûå ðåëå êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèÿ KSV1 è KSV2 ïðè íàëè÷èè íà ââîäå (äî ââîäíûõ àâòîìàòîâ) 

ñèììåòðè÷íîãî íàïðÿæåíèÿ äîñòàòî÷íîé âåëè÷èíû ñ ïðÿìûì ïîðÿäêîì ÷åðåäîâàíèÿ ôàç íàõîäÿòñÿ â 
ïðèòÿíóòîì ñîñòîÿíèè (çàìûêàþùèé êîíòàêò 15-18 çàìêíóò, ðàçìûêàþùèé 15-16 ðàçîìêíóò) è 
ðàçðåøàþò ðàáîòó íîðìàëüíîé ñõåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ñ âêëþ÷åííûìè 1 è 2 ââîäîì (àâòîìàò 1QF è 
2QF âêëþ÷åí). Â ñëó÷àå íàðóøåíèÿ îäíîãî èç íèæå ïåðå÷èñëåííûõ ïàðàìåòðîâ ïèòàþùåãî íàïðÿæåíèÿ 
ðåëå  îòïàäàåò, çàìûêàÿ êîíòàêò 25-26 è ðàçìûêàÿ êîíòàêò 21-24 è çàïóñêàåò ñõåìó ÀÂÐ. 

Ðåëå îòïàäàåò ïðè: 
à) ñèììåòðè÷íîì ñíèæåíèè ôàçíûõ íàïðÿæåíèé äî âåëè÷èíû <0,77 Uô.íîì.; 
á) ñíèæåíèè íàïðÿæåíèÿ íà îäíîé èç òðåõ ôàç äî âåëè÷èíû <0,6 Uô.íîì.; 
â) îáðûâå (èñ÷åçíîâåíèè íàïðÿæåíèÿ) îäíîé, äâóõ èëè òðåõ ôàç; 
ã) îáðàòíîì ïîðÿäêå ÷åðåäîâàíèÿ ôàç. 
Â ïóíêòàõ à) è á) ðåëå îòïàäàåò ñ âûäåðæêîé âðåìåíè 0,1-10 ñ, â ïóíêòàõ â) è ã) ðåëå îòïàäàåò 

áåç âûäåðæêè âðåìåíè. 
Âòîðè÷íûå öåïè ïèòàþòñÿ ôàçíûì íàïðÿæåíèåì îò ñèëîâûõ öåïåé ââîäîâ. 
Íàïðÿæåíèå ïîäàåòñÿ ÷åðåç ïðåäîõðàíèòåëè 1SF4-1SF6 (1-é ââîä), 2SF4-2SF6 (2-é ââîä)  ñ 

èñïîëüçîâàíèåì ñõåìû ðåçåðâèðîâàíèÿ ïî êàæäîìó èç ââîäîâ. 
Âûêëþ÷àòåëü «Ìàñòåðïàêò» èìååò âêëþ÷àþùèé ýëåêòðîìàãíèò (XF), íåçàâèñèìûé ðàñöåïèòåëü 

(MX) è ìîòîðíûé ïðèâîä, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî âçâîäèòñÿ âêëþ÷àþùàÿ ïðóæèíà; ïðèìåíÿåìûå äëÿ 
äèñòàíöèîííîãî âêëþ÷åíèÿ/îòêëþ÷åíèÿ. 

Ïðè îòñóòñòâèè íàïðÿæåíèÿ â îïåðàòèâíûõ öåïÿõ ïðóæèíó ïðèâîäà ìîæíî çàâåñòè ðóêîÿòêîé 
ðó÷íîãî âçâîäà ïðóæèíû, ðàñïîëîæåííîé íà ëèöåâîé ñòîðîíå âûêëþ÷àòåëÿ . Äëÿ âçâîäà ïðóæèíû 
íåîáõîäèìî ñäåëàòü ñåìü êà÷êîâ ðóêîÿòêîé, ùåë÷îê áóäåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ãîòîâíîñòè 
ïðèâîäà ê ðàáîòå. Ñèãíàëèçàöèÿ ñîñòîÿíèÿ ïðóæèíû îñóùåñòâëÿåòñÿ íàäïèñüþ íà âûêëþ÷àòåëå â 
ñïåöèàëüíîì îêíå: «charged» –ïðóæèíà âçâåäåíà, «discharged»–ïðóæèíà íå âçâåäåíà. Âêëþ÷åíèå 
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âûêëþ÷àòåëÿ âðó÷íóþ ïðîèçâîäèòñÿ êíîïêîé «Âêë» («push ON»), à îòêëþ÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿ êíîïêîé 
«Îòêë» («push OFF»). Êíîïêè ðàñïîëîæåíû íà ëèöåâîé ñòîðîíå âûêëþ÷àòåëÿ. Ïðè ýòîì ïîëîæåíèå 
ãëàâíûõ êîíòàêòîâ âûêëþ÷àòåëÿ îòîáðàæàåòñÿ â ñïåöèàëüíîì îêíå. Ïðè âêëþ÷åííîì âûêëþ÷àòåëå â 
îêíå âûïàäàåò áåëàÿ çàñòàâêà ñ íàäïèñüþ “ON”, ïðè îòêëþ÷åííîì ïîëîæåíèè âûêëþ÷àòåëÿ – çåëåíàÿ 
çàñòàâêà ñ íàäïèñüþ“OFF”. 

Áëîêèðîâêà âûêëþ÷àòåëåé (êàê ââîäíûõ, òàê è ñåêöèîííîãî) ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ñ ïîìîùüþ 
íàâåñíîãî çàìêà â ïîëîæåíèè “îòêëþ÷åíî”. 

Ïðè íàëè÷èè  â ñõåìå ÀÂÐ îïåðàòèâíîãî òîêà ïðóæèííûé ïðèâîä âçâîäèòñÿ àâòîìàòè÷åñêè, ò. ê.  
ïðè ýòîì íàïðÿæåíèå íà ïðèâîä âûêëþ÷àòåëÿ ïîäàåòñÿ ïîñòîÿííî, òî âêëþ÷àþùàÿ ïðóæèíà 
âçâîäèòñÿ ïîñëå êàæäîé îïåðàöèè âêëþ÷åíèÿ. Îñòàíîâêà äâèãàòåëÿ ïðèâîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè 
ïîìîùè êîíå÷íîãî âûêëþ÷àòåëÿ, ðàçðûâàþùåãî öåïü ïèòàíèÿ äâèãàòåëÿ ïðè  ïîëíîñòüþ çàâåäåííîé 
ïðóæèíå.  

Èñõîäíîå ïîëîæåíèå: àâòîìàòû 1QF, 2QF, 3QF îòêëþ÷åíû; ïåðåêëþ÷àòåëü SA1 íàõîäèòñÿ â 
ïîëîæåíèè «0»; 

Ïðè íîðìàëüíîì íàïðÿæåíèè ðåëå êîíòðîëÿ KSV1 è KSV2 ñðàáîòàþò è íà íåì çàãîðÿòñÿ çåëåíûé è 
æåëòûé ñâåòîäèîäû. 

Ïåðåêëþ÷àòåëü SÀ1 ïåðåâåñòè â ïîëîæåíèå «Ðó÷í.» (ðó÷íîå).  Îïðîáîâàòü ñõåìó ÀÂÐ â ðó÷íîì 
ðåæèìå ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ êíîïîê. 

Ïåðåâåñòè ïåðåêëþ÷àòåëü ðåæèìîâ SÀ1 â ïîëîæåíèå «Àâò.» (àâòîìàòè÷åñêîå). 
Ñõåìà ÀÂÐ ãîòîâà ê ðàáîòå. 
 
Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ðàáîòû ÀÂÐ ïðè íàðóøåíèè îäíîãî èç ïàðàìåòðîâ ïèòàþùåãî 

íàïðÿæåíèÿ (ïåðå÷èñëåííûõ â ï. 2.2) ñî ñòîðîíû 1-ãî ââîäà îòïàäàåò òðåõôàçíîå ðåëå êîíòðîëÿ 
íàïðÿæåíèÿ KSV1,  ðàçìûêàåò çàìûêàþùèå êîíòàêòû (11-14 è 21-24). Òàêèì îáðàçîì, èäåò ïîäà÷à 
ñèãíàëà íà êîíòðîëëåð Zelio î íàðóøåíèè ïèòàíèÿ 1-ãî ââîäà. 

Ñ îïðåäåëåííîé âûäåðæêîé âðåìåíè (2ñ) êîíòðîëëåð âûäàñò ñèãíàë îá îòêëþ÷åíèè 1-ãî ââîäà (1QF) 
è âêëþ÷åíèè ñåêöèîííîãî àâòîìàòà (1ñ) 3QF. 

Òàêèì îáðàçîì, ñõåìà àâòîìàòè÷åñêè îòêëþ÷èëà 1-é ââîä è âêëþ÷èëà ñåêöèîííûé àâòîìàò. 
 
Â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå ðàáîòû ÀÂÐ ïðè âîññòàíîâëåíèè íîðìàëüíîãî òðåõôàçíîãî íàïðÿæåíèÿ 

ñî ñòîðîíû 1-ãî ââîäà, òðåõôàçíîå ðåëå  çàìêíåò ñâîé êîíòàêò 11-14 è ðàçîìêíåò êîíòàêò 21-24. 
Êîíòðîëëåð ïîëó÷èò êîìàíäó î âîññòàíîâëåíèè ââîäà è ñ îïðåäåëåííûìè âûäåðæêàìè âðåìåíè 
îòêëþ÷èò ñåêöèîííûé àïïàðàò 3QF è âêëþ÷èò àâòîìàò 1-ãî ââîäà 1QF. Òàêèì îáðàçîì, 
âîññòàíàâëèâàÿ ïåðâîíà÷àëüíóþ ñõåìó ýëåêòðîñíàáæåíèÿ. 

Ðàáîòà ñõåìû ÀÂÐ ïðè íàðóøåíèè ïèòàíèÿ 2-ãî ââîäà ïðîèñõîäèò ïî àíàëîãèè ñ 1-ì ââîäîì, 
îïèñàííûì â ï.5.6 è 5.7. 

    
Ïðè âîçíèêíîâåíèè êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ, ïðåâûøàþùèé òîê óñòàâêè ââîäíîãî àïïàðàòà (ê.ç. íà 

ðàñïðåäåëèòåëüíûõ øèíàõ ÃÐÙ è ò.ï.), àïïàðàò 1QF îòêëþ÷èòñÿ ðàñöåïèòåëåì ìàêñèìàëüíîãî òîêà. 
Ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ ïðè ýòîì íå ïðîèçîéäåò, ò.ê. âûêëþ÷àòåëü èìååò óñòðîéñòâî, 
áëîêèðóþùåå öåïü âêëþ÷åíèÿ ïðè îòêëþ÷åíèè òîêîâîé çàùèòîé. Ïðè îòêëþ÷åíèè âûêëþ÷àòåëÿ 
ðàñöåïèòåëåì ìàêñèìàëüíîãî òîêà âûêëþ÷àòåëü ïîâòîðíî íå âêëþ÷àåòñÿ íè â àâòîìàòè÷åñêîì 
ðåæèìå, íè âðó÷íóþ. 

Ñõåìà ÀÂÐ ïðåäóñìàòðèâàåò áëîêèðîâêó îò âêëþ÷åíèÿ âûêëþ÷àòåëÿ ââîäà ¹2 (2QF) íà 
íåóñòðàíèâøååñÿ êîðîòêîå çàìûêàíèå, ò.ê. íà ââîäíûõ àïïàðàòàõ óñòàíîâëåíà çàùèòà, ïîçâîëÿþùàÿ 
ðåàëèçîâàòü äàííóþ ôóíêöèþ. Ïðè ñðàáàòûâàíèè ðàñöåïèòåëÿ ìàêñèìàëüíîãî òîêà ðàçîìêíåòñÿ 
àâàðèéíûé áëîê-êîíòàêò SDE âûêëþ÷àòåëÿ 2QF (ðåëå Ê2), â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîäà¸òñÿ ñèãíàë íà 
Zelio, ÷òî íå ïîçâîëèò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå íè âêëþ÷èòü, íè îòêëþ÷èòü ñåêöèîííûé 
âûêëþ÷àòåëåé (ýëåêòðè÷åñêàÿ áëîêèðîâêà). 
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Òàêèì îáðàçîì, ïîñëå îòêëþ÷åíèÿ ðàñöåïèòåëåì ìàêñèìàëüíîãî òîêà àâòîìàòè÷åñêèé 
âûêëþ÷àòåëü ââîäà ¹2 (2QF) îòêëþ÷èòñÿ, è ñåêöèÿ îñòàíåòñÿ îáåñòî÷åííîé äî óñòðàíåíèÿ 
íåèñïðàâíîñòè è âîññòàíîâëåíèÿ ñõåìû. 

Äëÿ ñíÿòèÿ áëîêèðîâêè âûêëþ÷àòåëÿ ïîñëå óñòðàíåíèÿ íåèñïðàâíîñòè (îòêëþ÷åíèå îò òîêà ê.ç.) 
íåîáõîäèìî íàæàòü íà êíîïêó «Ñáðîñ»(«reset»), ðàñïîëîæåííóþ íà ëèöåâîé ñòîðîíå âûêëþ÷àòåëÿ. 

 

6666. . . . ÂÂÂÂûáîð îáîðóäîâàíèÿ ûáîð îáîðóäîâàíèÿ ûáîð îáîðóäîâàíèÿ ûáîð îáîðóäîâàíèÿ ñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿñèñòåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ....    

6666.1. .1. .1. .1. ÂÂÂÂûáîð ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðàûáîð ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðàûáîð ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðàûáîð ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà....    

- Âûáîð òðàíñôîðìàòîðîâ6/0,4 êÂ ïðîèçâåäåí íà îñíîâàíèè ðàçðàáîòàííîéîäíîëèíåéíîé 
ñõåìû ýëåêòðîñíàáæåíèÿ ÊÒÏ-6 ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ. 

Âûáðàíû òðàíñôîðìàòîðû Resibloc® – 1000êÂÀ 6/0,4 – Ó3 ïðîèçâîäñòâà ÀÂÂ. 

Ïðèñîåäèíåíèÿ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ê ââîäíûì ïàíåëÿì ÐÓ-0,4 îñóùåñòâëÿþòñÿ ïî 
ìåñòó ïóò¸ì èçãîòîâëåíèÿ øèííûõ ïåðåõîäîâ äëÿ áîêîâîãî ïðèñîåäèíåíèÿ. 

 

6666.2. Â.2. Â.2. Â.2. Âûáîð êàáåëÿ äëÿ ÊË 6êÂûáîð êàáåëÿ äëÿ ÊË 6êÂûáîð êàáåëÿ äëÿ ÊË 6êÂûáîð êàáåëÿ äëÿ ÊË 6êÂ.  .  .  .      

Äëÿ âûáîðà ñå÷åíèé êàáåëåé îïðåäåëÿåòñÿ ðàñ÷åòíûé òîê, ïî òàáëèöå âûáèðàåòñÿ 
ñòàíäàðòíîå ñå÷åíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå áëèæàéøåìó áîëüøåìó òîêó. 

Ðàñ÷åòíûé òîê îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

Ið.=
�íîì

√���íîì.
; Ið.=

����

√��	
= 96,3 À. 

Äàëåå îïðåäåëÿåòñÿ äëèòåëüíî äîïóñòèìûé òîê äëÿ ÊË ïî âûðàæåíèþ: 
 

Iäîï.=Ið.· Ê1 · Ê2 , 

ãäå Ê1– êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé ÷èñëî ðàáîòàþùèõ êàáåëåé, ïðîëîæåííûõ â çåìëå,Ê1 = 0,9; 

 Ê2– êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé ñðåäû è äîïóñòèìóþ òåìïåðàòóðó 
êàáåëÿ, Ê2=1,11. 

Iäîï.= 96,3 · 0,9· 1,11 = 96,2À. 

Îïðåäåëÿåòñÿ ýêîíîìè÷åñêè âûãîäíîå ñå÷åíèå ïðîâîäà: 

Sýê.=

äîï.

�ýê.
, 

ãäå jýê. – ýêîíîìè÷åñêàÿ ïëîòíîñòü òîêà, äëÿ äàííîãî ñëó÷àÿ jýê. = 1,2 À/ìì2. 
 

Sýê.=
�	,�

�,�
 = 80 ìì2. 

Èç óñëîâèÿ S>Sýê. âûáèðàåòñÿ êàáåëü ÖÀÀØâ-10 3õ95. 
 
Óñëîâèå äîïóñòèìîñòè ïî íàãðåâó äëÿ ÖÀÀØâ-10 3õ95: 

Iäîï.≥Iíàèá. 

Äëÿ âûáðàííîãî êàáåëÿ, ïðîëîæåííîãî â çåìëå, Iäîï. = 205À, ò.å. 205 > 96,2, ÷òî óäîâëåòâîðÿåò 
óñëîâèþ ïðîâåðêè. 

Ïðîâîäèòñÿ ïðîâåðêà ïî íàãðåâó òîêîì ïîñëåàâàðèéíîãî ðåæèìà ñ ó÷åòîì ïðîïóñêíîé 
ñïîñîáíîñòè ïî óñëîâèþ: 

Êïåð.· Iäîï.≥ 2Iíàèá., 
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ãäå Êïåð. – êîýôôèöèåíò ïåðåãðóçêè, â äàííîì ñëó÷àå Êïåð.= 1,25. 

256,25 > 192,4 , 

÷òî óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ ïðîâåðêè. 

Äëÿ ìîíòàæà âûáðàííîãî êàáåëÿ ñëåäóåò ïðîèçâåñòè äåìîíòàæ ñóùåñòâóþùèõ êàáåëåé    
ÖÀÑÁ-6 3õ70. 

 

6666....3333. . . . ÂÂÂÂûáîð øèíîïðîâîäàûáîð øèíîïðîâîäàûáîð øèíîïðîâîäàûáîð øèíîïðîâîäà....    

Øèíîïðîâîä äîëæåí îòâå÷àòü ñëåäóþùèì óñëîâèÿì:  

Iò.íí.·Êïåð..≤Iø. 

ãäå Iò.íí ─ íîìèíàëüíûé òîê âòîðè÷íîé îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà 6/0,4êÂ, À; 

Êïåð. ─ êîýôôèöèåíò ïåðåãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà (äëÿ òð-ðà ABB Resibloc® = 1,3); 

Iø. ─ íîìèíàëüíûé òîê øèíîïðîâîäà, Iø.= 2000 À. 

Iò.íí =  
�íîì.

√���íí
 ; 

Iò.íí =  
����

√���,�
 = 1445 À ; 

Iò.íí·Êïåð.= 1445 · 1,3 = 1878,5 

1878,5 < 2000 

Ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåðêè øèíîïðîâîä ñ íîìèíàëüíûì òîêîì â 2000 À ïîäõîäèò äëÿ ïðèìå-
íåíèÿ â ÐÓ-0,4êÂ. 

 

7777. Çà. Çà. Çà. Çàùèòà ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà.ùèòà ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà.ùèòà ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà.ùèòà ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà.    

7777.1. Âûáîð òèïîâ çàùèò. .1. Âûáîð òèïîâ çàùèò. .1. Âûáîð òèïîâ çàùèò. .1. Âûáîð òèïîâ çàùèò.     

Îñíîâíûå äàííûå ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà: 

Sò.íîì. = 1000 êÂÀ; 

Uò.âí/Uò.íí = 6/0,4êÂ; 

Uê. = 6 %; 

∆Ðê.= 8800 Âò; 

Iò.âí = 96,3 À; 

Iò.íí = 1445 À; 

Ãðóïïà ñîåäèíåíèé îáìîòîê Δ/Yn. 

Çàùèòà âûáðàííîãî ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà âêëþ÷àåò â ñåáÿ: 

- òîêîâóþ îòñå÷êó áåç âûäåðæêè âðåìåíè îò ìíîãîôàçíûõ êîðîòêèõ çàìûêàíèé â îáìîòêàõ è 
íà âûâîäàõ òðàíñôîðìàòîðà; 

- ìàêñèìàëüíóþ òîêîâóþ çàùèòó îò âíåøíèõ ìíîãîôàçíûõ òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ; 

- çàùèòó îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ (ñ äåéñòâèåì íà ñèãíàë); 

- òåïëîâóþ çàùèòó. 
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7777.2. Ðàñ÷åò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ..2. Ðàñ÷åò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ..2. Ðàñ÷åò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ..2. Ðàñ÷åò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.    

Èñõîäíûå äàííûå: 

-Iê.(3)ìàêñ.= 18350 À (íà øèíàõ 6 êÂ ÿ÷ååê 26.2 è 33.2); 

- êàáåëü ÖÀÀØâ 3õ95; rê = 0,31 Îì/êì; õê = 0,083 Îì/êì; L = 0,3 êì. 

 

Ñîñòàâëÿåòñÿ ðàñ÷åòíàÿ ñõåìà. 

 

  Ñîïðîòèâëåíèå ñèñòåìû äî òî÷êè Ê1: 

Zñ.=
�âíâíâíâí.

√���êêêê���ìàêñìàêñìàêñìàêñ.
 ; 

 

Zñ.=
����

√��	�����.
 = 0,19 Îì. 

Ñîïðîòèâëåíèå ëèíèè äî òî÷êè Ê2: 

Zê2 = Zñ + √(rê2 + õê2); 

Zê2 = 0,294 Îì. 

Ìàêñèìàëüíûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â òî÷êå Ê2: 

Iê.(3)ìàêñ.= 
����

√���,���
= 11797 À. 

Ìèíèìàëüíûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â òî÷êå Ê2: 

Iê.(3)ìèí.= 
����

√����,�����,���
 = 7812 À. 

Ñîïðîòèâëåíèå òðàíñôîðìàòîðà, ïðèâåäåííîå ê Uâí: 

Zò.=
�êêêê.%	��âíâíâíâí^�

����!т.íîìíîìíîìíîì.
 ; 

Zò.=
����,��

�����
 = 2,38 Îì. 

Ìàêñèìàëüíûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â òî÷êå Ê3, ïðèâåäåííûé ê 6 êÂ: 
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Iê.(3)ìàêñ.= 
����

√��	�,�#�.
 = 1297 À. 

Ìèíèìàëüíûé òîê êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ â òî÷êå Ê3: 

Iê.(3)ìèí.= 
����

√����,�#���,���
 = 1228 À. 

 

7777....3333. . . . Ðàñ÷åò òîêîâîé îòñå÷êèÐàñ÷åò òîêîâîé îòñå÷êèÐàñ÷åò òîêîâîé îòñå÷êèÐàñ÷åò òîêîâîé îòñå÷êè....    

Äëÿ çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà ïðè ìåæäóôàçíûõ ê.ç. â îáìîòêàõ è íà âûâîäàõ ÂÍ ïðèíèìàåòñÿ 
òîêîâàÿ îòñå÷êà áåç âûäåðæêè âðåìåíè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîýëåêòðîííîãî ðåëå òèïà ÐÑ40Ì. 

Âûáèðàþòñÿ òðàíñôîðìàòîðû òîêà ÒÏË-10-Ì ; 150/5 ; 0,5/10Ð. 

I1Í = 150 À; I2Í = 5 À; ki = 30. 

Òðàíñôîðìàòîðû òîêà è ðåëå âêëþ÷àþòñÿ ïî ñõåìå íåïîëíîé çâåçäû ñ ðåëå â íóëåâîì ïðîâîäå: 
kñõ.= 1. 

Òîê ñðàáàòûâàíèÿ îòñå÷êè è ðåëå: 

Iñ.î.≥kîòñ.·Iê.(3)ìàêñ.; 

Iñ.î.≥ 1,25 · 1361 = 1701 À. 

Iñ.ð.=
$ñõñõñõñõ.��ññññ.îîîî.

$%
 ; 

Iñ.ð.=
�	�	�#��

��
= 56,7 À. 

Êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ìèíèìàëüíîì çíà÷åíèè äâóõôàçíîãî ê.ç. íà 
âûâîäàõ 6 êÂ çàùèùàåìîãî òðàíñôîðìàòîðà: 

k÷.=
�êêêê.���

�ññññ.îîîî.
 ; 

k÷.=
	�,���	�	#���

�#��
  = 4> 2; 

Ïðèíèìàåòñÿ äâóõôàçíîå ìèêðîýëåêòðîííîå ðåëå òîêà ÐÑ40Ì2-15/120. 

Òàáëèöà 6.1. – Õàðàêòåðèñòèêè ÐÑ40Ì2-15/120. 

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ óñòàâîê, À 30,0 - 124,5 

Äèñêðåòíîñòü èçìåíåíèÿ óñòàâîê, À 1,5 

Íîìèíàëüíûé òîê, À 25,0 

 

7777....4444. Ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû.. Ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû.. Ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû.. Ðàñ÷åò ìàêñèìàëüíîé òîêîâîé çàùèòû. 

Äëÿ çàùèòû òðàíñôîðìàòîðà ïðè âíåøíèõ ê.ç. âûáèðàåòñÿ ìàêñèìàëüíàÿ òîêîâàÿ çàùèòà ñ 
âûäåðæêîé âðåìåíè ñ èñïîëüçîâàíèåì ìèêðîýëåêòðîííîãî ðåëå òèïà ÐÑ40Ì21i. 

Òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû è ðåëå âûáèðàåòñÿ ïî íàèáîëåå òÿæåëîìó óñëîâèþ îáåñïå÷åíèÿ 
íåñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ïðè ÀÂÐ íà ñòîðîíå 0,4 êÂ: 

Iñ.ç.=
$îòñîòñîòñîòñ.��ñàìñàìñàìñàì.

$ââââ
 = 

$îòñîòñîòñîòñ.�$ñàìñàìñàìñàì.�	�òòòò.âíâíâíâí

$ââââ
 ; 
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Iñ.ç.=
�,��	���,���,#���,�	�	�,���,#���,��

�,��
 = 297 À; 

Êîýôôèöèåíò 0,7 ó÷èòûâàåò ôàêòè÷åñêóþ çàãðóçêó êàæäîãî èç òðàíñôîðìàòîðîâ. 
Êîýôôèöèåíòû ñàìîçàïóñêà (1,5) è óâåëè÷åíèÿ òîêà íàãðóçêè íåîòêëþ÷èâøåéñÿ ñåêöèè (1,5) 
ïðèíÿòû â ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî íàãðóçêà ïîäñòàíöèè ñîñòîèò ïðåèìóùåñòâåííî èç àñèíõðîííûõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé 0,4 êÂ, ó÷àñòâóþùèõ â ñàìîçàïóñêå. 

Iñ.ð.=
$ñõñõñõñõ.��ññññ.çççç.

$%
 ; 

Iñ.ð.=
�	�	��#

��
 = 9,9 À. 

 

Êîýôôèöèåíò ÷óâñòâèòåëüíîñòè îïðåäåëÿåòñÿ ïðè ìèíèìàëüíîì òðåõôàçíîì ê.ç. â òî÷êå Ê3, 
îòíåñåííîì ê ñòîðîíå ÂÍ: 

k÷.=
�êêêê.���

�ññññ.çççç.
 ; 

 

k÷.=
����

��#
 = 4,13> 1,5. 

Ïðèíèìàåòñÿ äâóõôàçíîå ìèêðîýëåêòðîííîå ðåëå òîêà ÐÑ40Ì21-5/40i. 

Òàáëèöà 6.2. – Õàðàêòåðèñòèêè ÐÑ40Ì21-5/40i. 

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ óñòàâîê, À 5,0 - 20,75 

Äèñêðåòíîñòü èçìåíåíèÿ óñòàâîê, À 0,25 

Íîìèíàëüíûé òîê, À 10,0 

Íàëè÷èå èíäèêàöèè ñðàáàòûâàíèÿ åñòü 

 

Äëÿ ñèëîâûõ òðàíñôîðìàòîðîâ ñî ñõåìîé ñîåäèíåíèÿ îáìîòîê Δ/Yn â ñõåìó ÌÒÇ äâà òîêîâûõ 
ðåëå âêëþ÷àþò íà ôàçíûå òîêè, à îäíî ðåëå – íà ñóììó òîêîâ äâóõ ôàç. Çà ñ÷åò òàêîãî 
âêëþ÷åíèÿ ïîâûøàåòñÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü çàùèòû ê äâóõôàçíûì ê.ç. íà ñòîðîíå ÍÍ 
òðàíñôîðìàòîðà. 

Óñòàâêà âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ ðåëå ÌÒÇ t = 0,5 ñ. 

 

7777.5. Ðàñ÷åò çàùèòû îò îäíî.5. Ðàñ÷åò çàùèòû îò îäíî.5. Ðàñ÷åò çàùèòû îò îäíî.5. Ðàñ÷åò çàùèòû îò îäíîôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþôàçíûõ çàìûêàíèé íà çåìëþ    â ÊË 6êÂ.â ÊË 6êÂ.â ÊË 6êÂ.â ÊË 6êÂ.    

Çàùèòà äåéñòâóåò íà ñèãíàë. Ïðèíèìàåòñÿ ìèêðîýëåêòðîííîå ðåëå òèïà ÐÑ40Ì. 

Òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû: 

Iñ.ç.=kîòñ.· ká.· IΣ ; 

ãäå ká – êîýôôèöèåíò, ó÷èòûâàþùèé áðîñîê åìêîñòíîãî òîêà, ïðèíèìàåòñÿ ká = 1,5; 

IΣ– ñóììàðíûé åìêîñòíîé òîê, ïðîòåêàþùèé ïî çàùèùàåìîìó ïðèñîåäèíåíèþ ïðè îäíîôàçíîì 
çàìûêàíèè íà çåìëþ. 
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IΣ = Ic · L ; 

ãäå Iñ = 0,9 À/êì, L = 0,3 êì. 

IΣ = 0,9 · 0,3 = 0,27 À. 

Iñ.ç.= 1,25 · 1,5 · 0,27 = 0,506 À ; 

Âûáèðàåòñÿ ìèêðîýëåêòðîííîå ðåëå òèïà ÐÑ40Ì-0,05/0,4. 

 

Òàáëèöà 6.3. – Õàðàêòåðèñòèêè ÐÑ40Ì-0,05/0,4. 

Äèàïàçîí èçìåíåíèÿ óñòàâîê, À 0,05 – 0,2075 

Äèñêðåòíîñòü èçìåíåíèÿ óñòàâîê, À 0,0025 

Íîìèíàëüíûé òîê, À 0,25 

 

7777.6. .6. .6. .6. Ïðîâåðêà âûáðàííîãî êàáåëÿ äëÿ ÊË 6 êÂ íà òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü.Ïðîâåðêà âûáðàííîãî êàáåëÿ äëÿ ÊË 6 êÂ íà òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü.Ïðîâåðêà âûáðàííîãî êàáåëÿ äëÿ ÊË 6 êÂ íà òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü.Ïðîâåðêà âûáðàííîãî êàáåëÿ äëÿ ÊË 6 êÂ íà òåðìè÷åñêóþ ñòîéêîñòü.    

Ïðîèçâîäèòñÿ ïðîâåðêà âûáðàííîãî ñå÷åíèÿ æèë êàáåëÿ ÖÀÀØâ-10 3õ95 íà òåðìè÷åñêóþ ñòîé- 
êîñòü òîêàì ê.ç. 

Smin.≥
�êêêê.�√&ïðïðïðïð.

ÑÑÑÑ
 ; 

ãäå Iê – âåëè÷èíà òîêà ê.ç. â íà÷àëå êàáåëüíîé ëèíèè, À; 

tïð. – ïðèâåäåííîå âðåìÿ, ñ; 

Ñ – ïîñòîÿííàÿ, ñîîòâåòñòâóþùàÿ ðàçíîñòè âûäåëåííîé òåïëîòû â ïðîâîäíèêå ïîñëå è äî 
ê.ç., äëÿ àëþìèíèåâîé æèëû êàáåëÿ ñ áóìàæíîé ïðîïèòàííîé èçîëÿöèåé Ñ = 95 À    ···· ñ0,5/ìì2. 

Smin.≥
��'�'	�√�,((

�(
≥ 92 ìì2. 

Òàêèì îáðàçîì, âûáðàííûé êàáåëü ÖÀÀØâ-10 3õ95 óñòîé÷èâ ê äåéñòâèþ òîêîâ ê.ç. 

 

8888. . . . Âûáîð àïïàðàòîâ ñòîðîíû 0,4 êÂ.Âûáîð àïïàðàòîâ ñòîðîíû 0,4 êÂ.Âûáîð àïïàðàòîâ ñòîðîíû 0,4 êÂ.Âûáîð àïïàðàòîâ ñòîðîíû 0,4 êÂ. 

8888....1111. . . . ÂâîäíÂâîäíÂâîäíÂâîäíûå àâòîìàòû.ûå àâòîìàòû.ûå àâòîìàòû.ûå àâòîìàòû.    

Íîìèíàëüíûé òîê ââîäíîãî àâòîìàòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî óñëîâèþ ïðîïóñêà ìàêñèìàëüíîãî òîêà 
íàãðóçêè â àâàðèéíîì ðåæèìå: 

Iíîì(ÂÀ)≥Êïåð.· Iò.íí; 

ãäå Êïåð.= 1,3 – êîýôôèöèåíò ïåðåãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà, 

Iò.íí– íîìèíàëüíûé òîê òðàíñôîðìàòîðà íà ñòîðîíå 0,4êÂ. 

Iíîì ≥1,3· 1445 ≥ 1878,5 À. 

Ïî êàòàëîãó Schneider Electric âûáèðàåòñÿ àâòîìàò Masterpact NW20, Iíîì.= 2000 À. 

Îòêëþ÷àþùàÿ ñïîñîáíîñòü àâòîìàòà äîëæíà ïðåâîñõîäèòü ìàêñèìàëüíûé òîê ê.ç. çà àâòî- 
ìàòîì íà øèíàõ 0,4 êÂ: 
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Iê.(3)=  
���

)к%
· Iò.íí; 

Iê.(3)=  
���

�
· 1445 = 24,1 êÀ. 

Ïî êàòàëîãó Schneider Electric, áëèæàéøåå ïðåäåëüíîå çíà÷åíèå îòêëþ÷àåìîãî òîêàIcuäëÿ 
Masterpact NW20 ðàâíî 65 êÀ. Âûáèðàåòñÿ àâòîìàò Masterpact NW20Í1. 

 

8888.2. Ñåêöèîííûé àâòîìàò..2. Ñåêöèîííûé àâòîìàò..2. Ñåêöèîííûé àâòîìàò..2. Ñåêöèîííûé àâòîìàò.    

Íîìèíàëüíûé òîê àâòîìàòà îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå: 

Iíîì(ÑÀ)≥0,7 · Iíîì(ÂÀ); 

ãäå 0,7 – êîýôôèöèåíò íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ íàãðóçêè ïî ñåêöèÿì 0,4 êÂ. 

Iíîì(ÑÀ)≥0,7 · 2000 = 1400 À. 

Ïî êàòàëîãó âûáèðàåòñÿ àâòîìàò Masterpact NÒ16Í1, Iíîì. = 1600 À, Icu = 42êÀ. 

Â ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ïàíåëÿõ ÐÓ-0,4 êÂ îòõîäÿùèå ïðèñîåäèíåíèÿ çàùèùàþòñÿ àâòîìàòàìè 
Compact NSX ïðîèçâîäñòâà Schneider Electric íàèáîëüøèì Iíîì = 630 À. 

 

9999. Âûáîð óñòàâîê çàùèò àâòîìàòîâ 0,4 êÂ è ïðîâåðêà ñåëåêòèâíîñòè.. Âûáîð óñòàâîê çàùèò àâòîìàòîâ 0,4 êÂ è ïðîâåðêà ñåëåêòèâíîñòè.. Âûáîð óñòàâîê çàùèò àâòîìàòîâ 0,4 êÂ è ïðîâåðêà ñåëåêòèâíîñòè.. Âûáîð óñòàâîê çàùèò àâòîìàòîâ 0,4 êÂ è ïðîâåðêà ñåëåêòèâíîñòè. 

Â îñíîâó âûáîðà óñòàâîê çàùèò îáîðóäîâàíèÿ ÒÏ ïîëîæåíî äâà ïîñòóëàòà: 
----ñåëåêòèâíîñòü ñìåæíûõ çàùèò, êàê ïî òîêó, òàê è ïî âðåìåíè âî âñåì âîçìîæíîì äèàïàçîíå 
òîêîâ ê.ç.; 
----õàðàêòåðèñòèêè âñåõ ïðîìåæóòî÷íûõ çàùèò äîëæíû óêëàäûâàòüñÿ â ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ êàê 

«ñâåðõó», òàê è «ñíèçó». 

Ãðàíè÷íûì óñëîâèåì «ñâåðõó» ÿâëÿåòñÿ õàðàêòåðèñòèêà ÌÒÇ òðàíñôîðìàòîðà (Iñ.ç.=297 À,   

tñ.ç.= 0,5 ñ. â íåçàâèñèìîé ÷àñòè õàðàêòåðèñòèêè). 

Ãðàíè÷íûì óñëîâèåì «ñíèçó» ÿâëÿåòñÿ çàùèòíàÿ õàðàêòåðèñòèêà àâòîìàòà NSX630FIíîì = 
630 À. 

9999.1. Âûáîð óñòàâîê.1. Âûáîð óñòàâîê.1. Âûáîð óñòàâîê.1. Âûáîð óñòàâîê    çàùèò çàùèò çàùèò çàùèò ââîäíââîäíââîäíââîäíûõûõûõûõ    àâòîìàòàâòîìàòàâòîìàòàâòîìàòîâîâîâîâ....    

Âûáîð òîêà Irè âðåìåíè tr ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû îò ïåðåãðóçêè òðàíñôîðìàòîðà â àâàðèé- 
íîì ðåæèìå: 

Iñ.ç.(ÂÀ)=Êïåð.· Iò.íí; 

Iñ.ç.(ÂÀ)=1,3 · 1445 = 1878,5 À. 

Ir = Ê · Iíîì.; 

Ir = 0,95 · 2000 = 1900 À. 

Óñòàâêà âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ââîäíîãî àâòîìàòà îò ïåðåãðóçêè: 

tr = 1 ñ. ïðè I = 4 · Ir.  

Âûáîð òîêà Isd è âðåìåíè tsd ñðàáàòûâàíèÿ ñåëåêòèâíîé òîêîâîé îòñå÷êè. 

Ïðèíèìàåòñÿ óñòàâêà òîêà ñðàáàòûâàíèÿ Isd = 2·Ir = 2 · 1900 = 3800 À. 

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ tsd = 0,3 ñ. â çîíå I2t ->OFF. 
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9.9.9.9.2222. Âûáîð óñòàâîê. Âûáîð óñòàâîê. Âûáîð óñòàâîê. Âûáîð óñòàâîêçàùèò ñåêöèîííîãî àâòîìàòà.çàùèò ñåêöèîííîãî àâòîìàòà.çàùèò ñåêöèîííîãî àâòîìàòà.çàùèò ñåêöèîííîãî àâòîìàòà.    

  Âûáîð òîêà Ir è âðåìåíè tr ñðàáàòûâàíèÿ ñòóïåíè çàùèòû îò ïåðåãðóçêè: 

1) Ïî óñëîâèþ ñîãëàñîâàíèÿ ñ õàðàêòåðèñòèêîé àâòîìàòà NSX630F. 

Iñ.ç.(ÑÀ)≥Êñîãë.· Iíîì(NSX630F); 

ãäå Êñîãë. = 1,6 – êîýôôèöèåíò ñîãëàñîâàíèÿ, ó÷èòûâàþùèé ðàçáðîñ ðåëå, ðàçáðîñ â òîêå 
ñðàáàòûâàíèÿ NSX630F è òîê íàãðóçêè íåïîâðåæäåííûõ êàáåëåé. 

Iñ.ç.(ÑÀ)≥1,6 · 630 ≥ 1008 À. 

2) Ïî óñëîâèþ îòñòðîéêè îò ìàêñèìàëüíîãî òîêà íàãðóçêè ÷åðåç ñåêöèîííûé àâòîìàò â 
àâàðèéíîì ðåæèìå: 

Iñ.ç.(ÑÀ)≥0,7 · Êïåð.· Iò.íí; 

Iñ.ç.(ÑÀ)≥0,7 · 1,3 · 1445 ≥ 1315 À. 

Çà óñòàâêó ïðåäâàðèòåëüíî ïðèíèìàåòñÿ íàèáîëüøèé òîê ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû Iñ.ç.(ÑÀ) =1315 À. 

Ir = Ê · Iíîì.; 

Ir = 0,85 · 1600 = 1360 À. 

Óñòàâêà âðåìåíè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèòû ñåêöèîííîãî àâòîìàòà îò ïåðåãðóçêè: 

tr = 1 ñ. ïðè I = 4 · Ir.  

Âûáîð òîêà Isdè âðåìåíè tsd ñðàáàòûâàíèÿ ñåëåêòèâíîé òîêîâîé îòñå÷êè. 

Ïðèíèìàåòñÿ óñòàâêà òîêà ñðàáàòûâàíèÿ Isd = 2·Ir = 2 · 1360 = 2720 À. 

Âðåìÿ ñðàáàòûâàíèÿ tsd = 0,2 ñ. â çîíå I2t ->OFF. 

Òàêàÿ óñòàâêà ïîçâîëÿåò âûïîëíèòü ðîëü îòñå÷êè ïðè ê.ç. íà øèíàõ 0,4 êÂ è ñîõðàíèòü â 
ðàáîòå âòîðîé òðàíñôîðìàòîð. 

Âðåìÿòîêîâûå õàðàêòåðèñòèêè ñðàáàòûâàíèÿ çàùèò àïïàðàòîâ îò êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ íà 
øèíàõ 0,4 êÂ ïðåäñòàâëåíû íà êàðòå ñåëåêòèâíîñòè (ëèñò 17-24Ï-2011-ÝÌ-18).    

 

10101010. . . . ÊÊÊÊàíàëèçàöèÿ ýëåêòðîýíåðãèèàíàëèçàöèÿ ýëåêòðîýíåðãèèàíàëèçàöèÿ ýëåêòðîýíåðãèèàíàëèçàöèÿ ýëåêòðîýíåðãèè....    

Ïðîêëàäêà âûñîêîâîëüòíûõ è êîíòðîëüíûõ êàáåëåé ìåæäó êîðïóñîì 150 (ÇÐÓ-6 êÂ) è êîðïóñîì 
106 (ÊÒÏ-6) îñóùåñòâëÿåòñÿ â êàáåëüíûõ òóííåëÿõ ¹¹1, 3à (ëèñò 17-24Ï-2011-ÝÌ-16. 

Ïðîêëàäêà âûñîêîâîëüòíûõ è êîíòðîëüíûõ êàáåëåé ïî ïîìåùåíèþ ÊÒÏ-6 îñóùåñòâëÿåòñÿ â  
êàáåëüíîì êàíàëå (ëèñò 17-24Ï-2011-ÝÌ-15).    

Ìåõàíè÷åñêîå êðåïëåíèå øèíîïðîâîäîâ ïðîèçâîäèòñÿ íà ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè ïîäâåñà, 
÷åðòåæ êîòîðîé ïðèâåäåí íà ëèñòå 17-24Ï-2011-ÝÌ-10. 

    

11111111. . . . ÒÒÒÒåïëîâûäåëåíèå è òåïëîîòâåäåíèååïëîâûäåëåíèå è òåïëîîòâåäåíèååïëîâûäåëåíèå è òåïëîîòâåäåíèååïëîâûäåëåíèå è òåïëîîòâåäåíèå....    

Ïðè âûáîðå ðåøåíèé èñïîëüçîâàëèñü ñëåäóþùèå íîðìàòèâíûå äîêóìåíòû: 

ÏÓÝ; 

ÑÍèÏ 41-01-2003 “Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà” ; 

ÑÍèÏ 23-01-99 «Ñòðîèòåëüíàÿ êëèìàòîëîãèÿ». 

Ìåòîäèêà âûáîðà óñòàâîê çàùèò. Âûïóñê 10. Øíåéäåð ýëåêòðèê. 
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Îòîïëåíèå, âåíòèëÿöèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèå âîçäóõà ñóùåñòâóþùåå. 

 

11112222. . . . ÝÝÝÝëåêòðîáåçîïàñíîñòüëåêòðîáåçîïàñíîñòüëåêòðîáåçîïàñíîñòüëåêòðîáåçîïàñíîñòü....    

Îñíîâíûå íîðìû, îïðåäåëÿþùèå òåõíè÷åñêèå ðåøåíèÿ, íàïðàâëåííûå íà îáåñïå÷åíèå 
ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè ýëåêòðîóñòàíîâîê èçëîæåíû â ãëàâå 1.7 ÏÓÝ, ÃÎÑÒ 12.1.019-79,ÃÎÑÒ 
12.1.030-81, ÃÎÑÒ 12.1.038-82. 

Â íàñòîÿùåì ïðîåêòå â ñîîòâåòñòâèè ñ òåõíè÷åñêèìè óñëîâèÿìè ïðèíÿòà ñèñòåìà 
çàçåìëåíèÿ TN-S-C, ÷òî ñîâìåñòíî ñ íîðìàòèâíûìè äîêóìåíòàìè, îòìå÷åííûìè â íà÷àëå 
äàííîãî ðàçäåëà îïðåäåëÿåò êîìïëåêñ ìåð ïî ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû ýëåêòðîáåçîïàñíîñòè  íà 
ïðåäïðèÿòèè. 

 Íåéòðàëüíûå òî÷êè îáìîòîê ÍÍ òðàíñôîðìàòîðîâ è âñå îòêðûòûå ïðîâîäÿùèå ÷àñòè 
ýëåêòðîóñòàíîâîê ïðèñîåäèíåíû ê çàçåìëÿþùåé øèíå ïîñðåäñòâîì çàùèòíûõ ïðîâîäíèêîâ. 

Ê ÷àñòÿì, ïîäëåæàùèì çàíóëåíèþ èëè çàçåìëåíèþ ñîãëàñíî 1.7.76 ÏÓÝ, îòíåñåíû: 

êîðïóñà ýëåêòðè÷åñêèõ ìàøèí, òðàíñôîðìàòîðîâ, àïïàðàòîâ, ñâåòèëüíèêîâ è ò.ï.; 

ïðèâîäû ýëåêòðè÷åñêèõ àïïàðàòîâ; 

âòîðè÷íûå îáìîòêè èçìåðèòåëüíûõ òðàíñôîðìàòîðîâ; 

êàðêàñû ðàñïðåäåëèòåëüíûõ ùèòîâ, ùèòîâ óïðàâëåíèÿ, ùèòêîâ è øêàôîâ, à òàêæå ñúåìíûå 
èëè îòêðûâàþùèåñÿ ÷àñòè, åñëè íà íèõ óñòàíîâëåíî ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå íàïðÿæåíèåì âûøå 
50Â ïåðåìåííîãî òîêà èëè áîëåå 120Â ïîñòîÿííîãî òîêà; 
ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè ðàñïðåäåëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ, ìåòàëëè÷åñêèå êàáåëüíûå 

êîíñòðóêöèè, ìåòàëëè÷åñêèå êàáåëüíûå ñîåäèíèòåëüíûå ìóôòû, ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè è 
áðîíÿ êîíòðîëüíûõ è ñèëîâûõ êàáåëåé, ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè ïðîâîäîâ, ìåòàëëè÷åñêèå ðóêàâà 
è òðóáû ýëåêòðîïðîâîäêè, êîæóõè è îïîðíûå êîíñòðóêöèè øèíîïðîâîäîâ, ëîòêè, êîðîáà, ñòðóíû, 
òðîñû è ñòàëüíûå ïîëîñû, íà êîòîðûõ óêðåïëåíû êàáåëè è ïðîâîäà, à òàê æå äðóãèå 
ìåòàëëè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, íà êîòîðûõ óñòàíàâëèâàåòñÿ ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå; 
ìåòàëëè÷åñêèå îáîëî÷êè è áðîíÿ êîíòðîëüíûõ è ñèëîâûõ êàáåëåé è ïðîâîäîâ íàïðÿæåíèåì äî 

50Â ïåðåìåííîãî òîêà è äî 120Â ïîñòîÿííîãî òîêà, ïðîëîæåííûõ íà îáùèõ ìåòàëëè÷åñêèõ 
êîíñòðóêöèÿõ, â òîì ÷èñëå â îáùèõ òðóáàõ, êîðîáàõ, ëîòêàõ è ò.ï.; 
ìåòàëëè÷åñêèå êîðïóñà ïåðåäâèæíûõ è ïåðåíîñíûõ ýëåêòðîïðèåìíèêîâ; 
ýëåêòðîîáîðóäîâàíèå, ðàçìåùåííîå íà äâèæóùèõñÿ ÷àñòÿõ ñòàíêîâ, ìàøèí è ìåõàíèçìîâ. 
Â êà÷åñòâå çàçåìëèòåëåé áûëè èñïîëüçîâàíû íàõîäÿùèåñÿ â ñîïðèêîñíîâåíèè ñ çåìëåé:  

� ôóíäàìåíòû;  

� ñòàëüíàÿ àðìàòóðà æåëåçîáåòîíà; 

� èñêóññòâåííûå çàçåìëèòåëè. 

Çàçåìëÿþùèé ïðîâîäíèê íàäåæíî ïðèñîåäèíåí ê çàçåìëèòåëþ ÷åðåç ñîåäèíèòåëüíóþ êîëîäêó è 
èìååò êîíòàêò ñ íèì, óäîâëåòâîðÿþùèé òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ 10434-82.  

Ïðèñîåäèíåíèå ñèñòåì çàçåìëåíèÿ è óðàâíèâàíèÿ ïîòåíöèàëîâ ïðîèçâîäèòñÿ ê ñóùåñòâóþùåìó 
êîíòóðó çàçåìëåíèÿ ÊÒÏ-6. 

Ïðè âûáîðå è ìîíòàæå ýëåêòðîïðîâîäêè ó÷èòûâàëèñü òðåáîâàíèÿ ÃÎÑÒ Ð 50571.1 äëÿ êàáåëåé è 
ïðîâîäîâ ê èõ îêîíöåâàíèþ è/èëè ñîåäèíåíèþ, ê èõ îïîðíûì èëè ïîäâåñíûì êîíñòðóêöèÿì, 
çàùèòíûì îáîëî÷êàì è ñïîñîáàì çàùèòû îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, à òàêæå îáåñïå÷èâàëèñü 
îáùèå òðåáîâàíèÿ áåçîïàñíîñòè ïî ÃÎÑÒ 50571.1 (÷àñòü 2). 
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11113333. . . . ÏÏÏÏðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ è ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòàðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ è ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòàðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ è ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòàðîòèâîïîæàðíûå ìåðîïðèÿòèÿ è ïðîòèâîïîæàðíàÿ çàùèòà....    

Â ïîìåùåíèÿõ è ñîîðóæåíèÿõ òðàíñôîðìàòîðíîé ïîäñòàíöèè ñîãëàñíî ÍÏÁ 110-03 
ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîæàðíàÿ ñèãíàëèçàöèÿ. Íàðÿäó ñ ðàçìåùåíèåì ïîæàðíûõ 
äàò÷èêîâ íåïîñðåäñòâåííî â ïîìåùåíèè ïîäñòàíöèè äàò÷èêè äîëæíû áûòü óñòàíîâëåíû ïîä 
ôàëüøïîëîì, ãäå ðàñïîëàãàþòñÿ êàáåëüíûå òðàññû.  

Ïîìåùåíèÿ ÒÏ ñîîòâåòñòâóþò ïîìåùåíèþ II ñòåïåíè îãíåñòîéêîñòè. 

Ïðè äëèíå ÐÓ áîëåå 7 ì èìåþòñÿ äâà âûõîäà èç ïîìåùåíèÿ. 

Äâåðè èç ïîìåùåíèé ÐÓ îòêðûâàþòñÿ íàðóæó, èëè èç ïîìåùåíèÿ ñ áîëüøèì íàïðÿæåíèåì â 
ïîìåùåíèå ñ íèçøèì íàïðÿæåíèåì è èìåþò çàìêè, îòêðûâàåìûå áåç êëþ÷à ñî ñòîðîíû ÐÓ. 

Ïðîõîäû êàáåëÿ ñêâîçü ñòåíû è ïåðåãîðîäêè äîëæíû áûòü çàëîæåíû îãíåóïîðíûìè áðèêåòàìè 
èëè îãíåóïîðíûì ðàñòâîðîì. 

 

11114444. . . . ÊÊÊÊîìïëåêò çàùèòíûõ ñðåäñòâ.îìïëåêò çàùèòíûõ ñðåäñòâ.îìïëåêò çàùèòíûõ ñðåäñòâ.îìïëåêò çàùèòíûõ ñðåäñòâ.    

Âñå ïîäñòàíöèè äîëæíû áûòü îñíàùåíû ñëåäóþùèì êîìïëåêòîì çàùèòíûõ ñðåäñòâ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðàâèëàìè òåõíè÷åñêîé ýêñïëóàòàöèè è òåõíèêè áåçîïàñíîñòè: 

� äèýëåêòðè÷åñêèå ïåð÷àòêè, 

� äèýëåêòðè÷åñêèå áîòû, 

� èçîëèðóþùàÿ øòàíãà, 

� ïåðåíîñíîå çàçåìëåíèå, 

� óêàçàòåëü íàïðÿæåíèÿ, 

� äèýëåêòðè÷åñêèé êîâðèê, 

� ïðåäóïðåäèòåëüíûå òàáëè÷êè. 


